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���̂Z��b̀d̂b̂f̂b�̀j�

�]�d�̀ m̂w��k��̂��cZ��̀e��_\Z�db���d̂fe�̀ �̂d�c]��̂bub̂w����c�mm�̀c���b̀̂��]b̂w�̂Z]�f�Z�c�f]d��k�]x��
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¡��Y���̀�lm��̂Z��b̀̂�]�d̂�e�d̂fe�̀ d̂�̂����]̀���̂]��c]�eb̂dj��

¢��Y����cbmb̂�̂��̂Z��d̂fe�̀ d̂�̂��m��]̀��̂�̂Z�b]��k̀�\�c�j��
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������������WXª�«����'�¬­®̄°±­¬�lf̂�_�w�u�]w��]�_�̂b_��̂��̂b_��kb̂Z�̂Z��\�]_bddb�̀��]�_�̂Z��f̀bu�]db̂w���]�
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Fdâ]k


r[

s_jgcf̂jn
̂i
Iata]bh
Gb]fboha


u[

Hfiia]ajcfboha
Rbjfîhqn
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�_�_e�����è_e��gaf�e�e�_e���c���e��c�faf�e�fa�e�uqzi{vwxo|�|{qj~oo���qzss�o�||t~
�_�a�af����c�a�de�e�_e�_e��b�c�cfacf
�_�_e�c�gae�e�_e���fc�_ee�a�af����c�a�d�e�e�c��af�e��c�faf�ec����c��_e _e¡_e�_e���dd
¢_�_£_e�¤��¥cfadecfge�_¦_e¦_e§f�������e�a�af����c�a�d�ee�e��c��a�c�e��ag�e��e���ecfc�̈dad
��e�a�f�decfge�����afd_

©_ �̀f�e���faf�e�ee�_e�_e���ªf
«_��af�a���de��e��f�e�cfa���c�a�fe�ee§�gee�e��a���d�
¬_ �̀f��a�e�f�af���af�ee�ee�cfg̈ce a��c



�������������	��
��
���	�	������	�������������������������	��������

�	��������
������
���� !"#"$%&#'(%'$()"*+)%,-&()./)($'&*%'/'$)#&(&"#$!0)1"('$()./)#&(&"#$!)2&%!.+.3.4,0)5&(&"#$!
"*+)67-&#'2&*%"3)+&('4*0)8&%!.+)./)9"%")$.33&$%'.*

����:$'&*%'/'$)9&3';&#'&()"*+) .22<*'$"%'.*(=)>#'%'*4)5&(&"#$!)-#.-.("30)?"-&#0)@!&('(0))5&-.#%
"*+) '%"%'.*(0)?#&(&*%'*4)($'&*%'/'$)#&(&"#$!=)?.A&#)-.'*%)-#&(&*%"%'.*(0)?.(%&#(0)B3,&#(0)&%$C

����?<D3'$"%'.*)-#.$&((&(0)5&;'&A)?#.$&((&()"*+):'4*'/'$"*$&)./)($'&*%'/'$)$.22<*'$"%'.*(
��E�:%<+,./) #'%'$"3)#&;'&A)"*+)($'&*%'/'$)?"-&#)'*)8'$#.D'.3.4,

������
����9&/'*'%'.*)"*+)($.-&0)F#4"*'G'*4)")(%"%'(%'$"3)(<#;&,)"*+)-#&(&*%"%'.*)./)(%"%'(%'$"33,)"*"3,G&+
'*/.#2"%'.*0)1"('$)(%"%'(%'$"3)2&%!.+(=)8&"(<#&()./)$&*%#"3)%&*+&*$,0)+'(-&#('.*)"*+)(%"*+"#+
&##.#H)?#.D"D'3'%,)+'(%#'D<%'.*(=)D'*.2'"30)-.'((.*)"*+)*.#2"3)+'(%#'D<%'.*

����:%"%'(%'$"3)('4*'/'$"*$&=)I,-.%!&('()%&(%'*40)%,-&()./)&##.#0)3&;&3)./)('4*'/'$"*$&0):%<+&*%J()%)%&(%0
B)%&(%)"*+) !')(K<"#&)4..+*&(()./)/'%

���� .2-"#'*4)?"#"2&%#'$)"*+)L.*)-"#"2&%#'$)(%"%'(%'$(0)5"*M)%&(%0)BN2"7)%&(%0)8"**O>!'%*&,
PQR)%&(%0)"*+):'4*)%&(%0)S--3'$"%'.*()./)*.*)-"#"2&%#'$)(%"%'(%'$()'*)D'.3.4'$"3)#&(&"#$!

��E�:'2-3&)3'*&"#)#&4#&(('.*)"*+)$.##&3"%'.*)"*"3,('(0

�	���������
������
����6K<'-2&*%()"*+)2"%&#'"3()/.#)"*'2"3)$&33$<3%<#&)%&$!*.3.4,C))T*%#.+<$%'.*)%.)%!&)D"3"*$&+)("3%
(.3<%'.*()"*+)('2-3&)4#.A%!)2&+'<2

����1#'&/)+'($<(('.*).*)%!&)$!&2'$"30)-!,('$"3)"*+)2&%"D.3'$)/<*$%'.*()./)+'//&#&*%)$.*(%'%<&*%()./
$<3%<#&)2&+'<2)5.3&)./)$"#D.*)+'.7'+&)0(&#<2)"*+)(<--3&2&*%(0):&#<2)"*+)-#.%&'*)/#&&
+&/'*&+)2&+'")"*+)%!&'#)"--3'$"%'.*(

����?#'2"#,)"*+)&(%"D3'(!&+)$&33)3'*&)$<3%<#&(0)8&"(<#&2&*%)./);'"D'3'%,)"*+)$,%.%.7'$'%,
��E�1"('$)%&$!*'K<&()./)2"22"3'"*)$&33)$<3%<#&H) &33)$3.*'*4)"*+)$&33)(&-"#"%'.*C)) &33
(,*$!#.*'G"%'.*0)$&33)%#"*(/.#2"%'.*CC

�����E
E���:$"3'*4)<-)"*'2"3)$&33)$<3%<#&C)T*+<(%#'"3)"--3'$"%'.*()./)"*'2"3)$&33)$<3%<#&C
E���:%&2)$&33(=)(.2"%'$)(%&2)$&33()"*+)&2D#,.*'$)(%&2)$&33()"*+)%!&'#)"--3'$"%'.*(C
E���8&%!.+()/.#)4&*&#"%'.*)./)%#"*(4&*'$)"*'2"3(C
E�E�S--3'$"%'.*()./)%#"*(4&*'$)"*'2"3(C

CUVWVXVYZV[\
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�̂ }hxkfcyd�d̂�f��|d~k̀pbhd}fhhd}shqsofd�frwk̀�sfcyd�jòklfo
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�W�[]�[\t̀jxb\_̀[]\̀]sYZ[\]\_wwxa]bxY\xtaf]�W�W]�Z�jZ[



����������	��
���
��������	������������
��

�������� 

!"#$%&
&'&' ()*+,-./-+(,0(12-3,45.-26/(7/623,8*+79)*23/6/+(7/88*6:+;
&'<' =8:1,+/(2>.(?28216,+/(6,8/-2>1/(6/+6+;(+:?2-(8/@/8+(*>(38,,.;
-/>28(64-/+4,8.(0,-(?8:1,+/A

&'B' C216,-+(*>08:/>1*>?(38,,.(?8:1,+/
&'D' =851,?/>(+6,-2?/(.*+/2+/+

!"#$%<

<'&' )*+,-./-+(,0(8*E*.+9(F82+72(8*E,E-,6/*>+;(14,8/+6/-,8;
6-*?851/-*./+(G(E4,+E4,8*E*.+(*>(4/2864(2>.(.*+/2+/

<'&' H5E/-8*E*./7*2;(45E/-8*E,E-,6/*>/7*2A
<'<' =2:14/-I+(.*+/2+/;(J25KL214I+(2>.(M*/72>>KF*1NA(.*+/2+/
<'B' O/6,>/(3,.*/+(2>.(P3/628*E,E-,6/*>/7*2

QRS$#T"%UU
!"#$%B
B'&' )*?/+6*@/(.*+/2+/+%V(W28.*?/+6*,>
B'<' W2823+,-E6*,>
B'B' X-/26,--4,/2
B'D' )*2--4,/2(2>.(+6/26,--4,/2A

!"#$%D
D'&' )*+,-./-+(,0(8*@/-(2>.(N*.>/5YZ2:>.*1/
D'<' 02665(8*@/-
D'B' >,-728(2>.(23>,-728(0:>16*,>+(,0(8*@/-(2>.(N*.>/5
D'D' :-/2(18/2-2>1/



����������	��
����
�������������������

���������

 !"#$%
%&%&'()*++*,-.(/0/1(.1234*20212.5(*+.02.4/
%&6&7.5(*+.02.4-819242*0(.-.4/14:-41;+52*.1734*20212.5(*+.02.4/
%&<&1734*202/1+=1>?1@1420>2*-4A*2B/-8(.(4C
%&D&?CE*+/4-4()1>*2//A*2B1.A4*(2.418(0(4-4(+.

FGHIJ
6&%&K:C/(+8+,CB1'+*>:+8+,C1+=1'()*+L(-81M(+=(80/
6&6&1'()*+L(-81L(+=(801=+*02E1(.1.-4A*-812.5(*+.02.4N
6&<&'2):-.(/01+=10()*+L(-81-E:2*2.)2N
6&D&M2.2=()(-81@1:-*0=A81*+821+=1L(+=(80/

OPQ#"R!$SS
 !"#$<
<&%&T2):.(UA2/14+1/4AEC10()*+L(-812)+8+,CV1W./(4A1-.E1-E5-.)210()*+/)+>C1A/2
+=1>:C/(+8+,()-81024:+E/1(.)8AE(.,102-/A*202.41+=10()*+L(-

<&6&)-*L+.1*2/>(*-4(+.B1A/21+=1*-E(+18-L282E14*-)2*/1B12.XC021-//-C/1-.E
(00A.+-//C/

<&<&7.XC021-//-C/1-.E1(00A.+-//-C/N1Y.-8C/(/1+.14:21L-/(/1+=1.A)8()1-)(E
L-/2E142):.(UA2/N

<&D&'24-,2.+0()/1V1/4AEC1+=1A.)A84(5-L8210()*++*,-.(/0/N

 !"#$D

D&%&'24:+E/1=+*1/4AEC(.,1/+(81+*,-.(/0/V19(*2)410()*+/)+>C11+=1/+(81>+>A8-4(+.1Z
)+A.4(.,1LC1E(*2)410()*+/)+>C

D&6&[-8)A8-4(+.1+=1M(+\5+8A021-.E1M(+0-//1'2-/A*202.41LC1):20()-8
42):.(UA2/

D&<&YTK102-/A*202.41+=1]2/>(*-4(+.
D&D&̂+(812.XC02/\102-/A*202.4



�����������	
����


������������������������������ !���" ���#������$�����" �%�&� ����
'�����������������������#��� � ���$���������( ��
)����������������������������������( ��
*�����������������������%���#�
+�����������������������, ���-�(�!��
.����������������������������
/��������������$�����#�
0�1� $�����������&��$ � ���& ������#����������������2��3�$�����#�
4�5�����!���#�� � &���������(�����
�6�7����$���� ���(#,
���� ���������������158�� �&�����
�'�9 :( �& ����!�� ���(���!�;<�97
�)��� �������� �(� ����8�9=><
�*�� �������� ��$$��&����������5;�
�+��$$��&����������! � �%��?�

�����������	
����@

���(��� ���&��$�����������=(���3�! �A�9?��!B��C=9D�� #�(����#����
&��$�������

'�1� $��������������&?����(���������=9�� #�(�
)�8 :(�� � ������#�$� $������������ #�(��������������������&���(�������#��� � ��
 E$�����

*�9(%&(��(���!����&���(����#���������������(���$� ��3����-��!����C�>�!���! � ���
+�9�����&� �%�,�! � ������#(&�������#�# " ��$� ������������&� �%�,�������
&���(�

.�9�(#,�������3 ��&(��(� �
/�� ���������������������
0�93����� ���� (&�&,� �&(��(� ���#������ :(�� � ���
4�= ��$3�� �&3������� �$� $�������
�6�� ��������������%��#��!�$��� ������� ��$3�� �&3������� �
���1��,� � �&3������� �$� $�������
�'�9 E�&3������� �# � &��������%(&&����� ��
�)�F����&3 ��&�����&���G��������� �G,� �
�*���&���G�������������&3��#���H��,��G�� ����#��(&� �&��&�#�



  ZOOLOGY 



�����������	�
��������
�

��������������������

��� !"!#!!$%&'($")!*+%&'$%,'")+- ',-&+$&+&.

/��)0"!($ $&-"-1'2+3$"!,+&'$%,'")+- '1!%" !4.

5�6+43-%")+&'($ $&-"+&'$%,'")+- '1!%" !4

7�8+1+%"',+9+4!(3+%"'-%',-$*%!&-&'$%,'" +$"-%*'($ $&-"-1'-%:+1"-!%&

�����������;<��<�����;

��=1!%!3-1'-3(! "$%1+'!:'-%&+1"'1>4"> +
/�?(-1>4"> +@'A+ -1>4"> +'$%,'B$1'1>4"> +
5�C%&+1"&'$&'$'(+&"
7�C%&+1"'�+&"&'$%,'(+&"'1!%" !4

���������;<���D�<���E�����

���!>4" 0'$%,'?F>$"-1
/�G$- 0'C%,>&" 0
5�H)$44+%*+&'$%,'!((! ">%-"-+&'-%'?%-3$4' +4$"+,'-%,>&" -+&
7�=%" +( +%+> &)-(',+9+4!(3+%"'-%'?%-3$4'A1-+%1+&

������I����E�<��

��J $%&*+%-1'$%-3$4&
/�?%-3$4'1+44'&1-+%1+'$%,'&"+3'1+44'1>4"> +&
5��)$ 3$1+>"-1$4&'( !,>1"&': !3'?%-3$4&
7�C3(! "$%"'$%-3$4'( !,>1"' +4$"+,'"!'3$%K-%,



����������	
����	�	���
��

������
������������������� ��!"��#�$�%&"�'� ��"��"
(� �������"��#�#�%&"%�)�*��!&�+�,'-�."�"��+������/'
0�1�2���/'��#�#�%&"%
3�4�����%�%'%�"/%��#�#�%&

�������
��$�"%&�5��"��#�%&"��"%��#���������.�6����
(�$�"%&�5��"��#�%&���+���"
0������"��7�""���,
3�$�%&"��"%��#�8���-�9�:"�����;�<"�

��������
��*����"�#�%&"��"%��#���������.�6����
(�=�##"�"���,���!%��#�#�%&"%�5��&��"#"�"��"����#�%&"��"%
0�>����/����/!������"��#�/����"�#�%&"%
3�8�"%"�<����������!���"%%��,��#�#�%&"%

������?
��8��5��#�%&"��"%
(�8"��+�#�%&"��"%
0�8��/#�"��#�%&"��"%
3� �"�������#�#�%&"��"%����.�6�������������



������ ���	
����
���

������

�������������� �!"�#$
%�&�'$$" "(')"�*�� �!"�#$�+��)��$�,(",$
-�.,*,�'��'*')�/��'*#��,�'),#����$"������� �!"�#$
0�1�,�/��,�+�')"�*�"*�!"�#$

�������2�3456�7��2�54�89

��:,��#�*'/"($
%�;,�(�"*��/,(�'*"$/
-�<�"��)�/+$(�,$�� �!"�#$
0��"��')"�*�� �!"�#$

��������2=>?7@�567A29��BC

��D,���#+()"E,�!,�'E"�+�
%�&'��F�$�*��'*#�E�('�"G')"�*�� �!"�#$
-�1,��")��"'��!,�'E"�+�
0�&�/��,H�!,�'E"�+�

������@2>85�53�82@7A�>27�B285�9>6@7��5�

��I$, +��'*#��'�/ +��!"�#$
%�J"�#$�(�*$,�E')"�*�$)�'),���K������'/$
-�D'/$'��(�*E,*)"�*
0�L/���)'*)�!"�#�'�,'$�MLJ:$N�"*�L*#"'



  BOTANY 



���������	
���
��������

������������������������ !���

"#$%&$'"()%*+,-.#&/01'2&$-,34/$(,&'#&3'$05%6',)'+,-.#&/07'8#46%6'#&3
,9%-/,.(&:',)';%%3'+,-.#&/07'<43'+,-.#&/0=')#/$,-6'#))%/$(&:'3,-.#&/0>
;%%3'?%-.(&#$(,&1'@A06(,B,:(/#B'#65%/$6',)';%%3':%-.(&#$(,&=';%%3B(&:
%.%-:%&/%>
;%&%6/%&/%'#&3'@-,:-#..%3'8%BB'+%#$A'C@8+D'1<#6(/'8,&/%5$6'='E%/A#&(6.6
#&3'F05%6'8%BB'+%#$A'='@8+'(&'B()%'/0/B%',)'5B#&$6'='.%$#G,B(/'8A#&:%6'#66,/(#$%3
H($A'6%&%6/%&/%'#&3'($6'-%:4B#$(,&'='2&)B4%&/%',)'I,-.,&%6'#&3'J&9(-,&.%&$#B
K#/$,-6',&';%&%6/%&/%>

����������LM����NL��O�P�����������M ������������MM
E%/A#&(6.='-%:4B#$(,&'#&3'$-#&65,-$',)'E#/-,&4$-(%&$6'CQ='@D'#&3'E(/-,&4$-(%&$6'CR&='K%D'(&
@B#&$6
@A06(,B,:(/#B'%))%/$6='.%/A#&(6.'#&3'$A%,-(%6'$,'%S5B#(&1
;$-%66'#&3'6$-%66)4B'%&9(-,&.%&$6='T#$%-'#&3';#B$'6$-%66='"(:A$#&3'F%.5%-#$4-%'6$-%66='<(,$(/
6$-%66>
+%9%B,5.%&$',)'6$-%66'-%6(6$#&$'5B#&$61'US(3#$(9%'6$-%66=;#B$'6$-%66=';%&%6/%&/%'$,B%-#&/%>

��������������� �LM����NL
@A,$,/A%.(6$-0'#&3'@A,$,60&$A%6(61'?%&%-#B'8,&/%5$6='I(6$,-(/#B'G#/V:-,4&3=
@A,$,60&$A%$(/'@(:.%&$6'606$%.6'#&3'"(:A$'A#-9%6$(&:'8,.5B%S%6='@A,$,',S(3#$(,&',)'H#$%-=
@A,$,5A,65A,-0B#$(,&'#&3'.%/A#&(6.6',)'%B%/$-,&'$-#&65,-$='8W80/B%='8X'80/B%='8YE
@#$AH#0'>
Z%65(-#$(,&1'+%)(&($(,&'#&3'$05%6',)'Z%65(-#$(,&='?B0/,B06(6='FA%'F8Y'80/B%='JB%/$-,&
F-#&65,-$'#&3'YF@';0&$A%6(6='@%&$,6%'@A,65A#$%'@#$AH#0='?B4/,&%,:%&%6(6='?B0,S0B#$%
80/B%>'8A%.(,6.,$(/'-%:%&%-#$(,&',)'YF@'34-(&:'-%65(-#$(,&='.,3%B',)'K,*K['YF@#6%'#&3
($6'-,B%'(&'YF@'60&$A%6(6>
;%&6,-0'@A,$,G(,B,:01'I(6$,-0'#&3'3(6/,9%-0',)'@A0$,/A-,.%6'#&3'8-05$,/A-,.%6'#&3'$A%(-
@A,$,/A%.(/#B'#&3'<(,/A%.(/#B'@-,5%-$(%6>

������\����������!���M�����O�������N
@B#&$'?-,H$A'Z%:4B#$,-6'#&3'JB(/($,-6'1'@A06(,B,:(/#B'J))%/$6'#&3'E%/A#&(6.6',)'Y/$(,&',)
Y4S(&6='?(GG%-%BB(&6='80$,V(&(&6='J$A0B%&%'='YG6/(6(/'Y/(3='<-#66(&,6$%-,(3%='@,B0#.(&%6=
]#6.,&(/'Y/(3'#&3';#B(/0B(/'Y/(3='I,-.,&%'Z%/%5$,-6=';(:&#B'F-#&634/$(,&'#&3'?%&%
JS5-%66(,&>
FA%'KB,H%-(&:'@-,/%661'@A,$,5%-(,3(6.'#&3'($6'6(:&()(/#&/%='KB,-#B'2&34/$(,&'#&3
+%9%B,5.%&$*?%&%$(/'#&3'E,B%/4B#-'#&#B06(67'Z,B%',)'̂%-&#B(_#$(,&>
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G>H hF%-7*GC0&)%&36;*i4/39(;j]PWTUbRZR̂SWQbT;kRl̂RZ̀TUTXVTH

G>3H i)5(&+24+*'3&%m:((/*24/*+3)M%&mF3%1/349*5124+-7OaTàTUZ̀XRP̀aT;nWaPRZT
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