
  PHYSICS  



��������������	�
����
��������

���������������������� ���!�����!��!"�� �#���$����

"!����
��%������������
���
�����%������
���&�'	���	%�
���
��
��
()*+,-./012+3456-67/8596-31/,-63)-:;3-+9/-9/24<65/62<.57/=45/>-+;?-@@5/=45+)5A7/B)-9.2@5/+C
.+965)?<3-+9/+C/,596-31/-9/24<65/62<.5/<9,/2)9.-2@5/+C/.+965)?<3-+9/+C/5D3596-+9/-9/24<65/62<.57
E+9,-3-+9/C+)/63<3-63-.<@/5F;-@-:)-;A7/8596-31/A<3)-D7/>-+;?-@@5/=45+)5A/-9/F;<93;A/63<3-63-.<@
A5.4<9-.67/E+9,-3-+9/C+)/63<3-63-.<@/5F;-@-:)-;A/G-9/F;<9/63<3-63-.6H7/(965A:@56/-9/F;<93;A
A5.4<9-.6I

"!�����
�&����J�
����&�K��%�
�
��%���&�����
����������%����L
B4+3+9/*<67/(-9635-9/,5)-?<3-+9/+C/B@<9.MN6/@<O7/P+65Q(-9635-9/.+9,596<3-+97/R5)A-/595)*17/S9
<@35)9<35/,5)-?<3-+9/+C/R5)A-/595)*17/T5<9/595)*1/+C/C5)A-+96/<3/<:6+@;35/U5)+7/R5)A-/*<6/-9/A53<@67
R5)A-/595)*1/<6/</C;9.3-+9/+C/35A25)<3;)57/V4-35/,O<)C367/E+A2)566-:-@-31/+C/</R5)A-/*<67/T5<9
.+@@-6-+9/3-A57/=45)A-+9-./5A-66-+97/B4+3+5@5.3)-./5CC5.37/T+@5.;@<)/.+@@-6-+967/(-9635-9/)5@<3-+9/C+)
A+:-@-317/8-63)-:;3-+9/C;9.3-+97/P+@3UA<99/3)<962+)3/5F;<3-+97/P+@3UA<99/0Q345+)5A/-9/WITI/7
T<DO5@@QP+@3UA<99/,-63)-:;3-+9/C)+A/P+@3UA<99/5F;<3-+9I
J�
����X��������
R;9,<A593<@6/+C/63<3-63-.<@/A5.4<9-.6/:1/PI/PI/><;,7/YZZ[7/\5O/<*5/-935)9<3-+9<@/GBH/>=87/GR+)
]]]̂]_H
B;:@-645)67/\5O/85@4-I
�̀������X�������
YI/a3<3-63-.<@/T5.4<9-.6/:1/aIbI/a-94<7/=<3</T.c)<O/0-@@6I
dI/a3<3-63-.<@/T5.4<9-.6/<9,/B)+25)3-56/+C/T<335)/:1/(IaI/e<f</c+2<@7T./T-@@<9/E+A2<91/+C/]9,-<
>-A-35,I

"!��g����
I�h��i�&j����i��%����	���������
�
��
]93)+,;.3-+9/7/=45/*)+;9,/63<35/+C/345/85;35)+97/(D.-35,/63<356/+C/345/85;35)+97//\5;3)+9QB)+3+9
6.<335)-9*<3/@+O/595)*17//a.<335)-9*/@59*34/7/a2-9Q,5259,59.5/+C/\5;3)+9QB)+3+9/6.<335)-9*7//a-9*@53
9Q2/61635A7/(CC5.3-?5/)<9*5/345+)1/-9/9Q2/6.<335)-9*7/a-*9-C-.<9.5/+C/345/6-*9/+C/345/6.<335)-9*/@59*347
=596+)/C+).5/<9,/345/85;3)+9/2)+:@5A7/B)+3+9QB)+3+9/6.<335)-9*/<3/@+O/595)*17/S9<@16-6/+C/9Q2/<9,/2Q
2/6.<335)-9*7/]935)2)53<3-+9/+C/2Q2/<9,9Q9/6.<335)-9*II
!	������#������
�
\;.@5<)/)5<.3-+96/<9,/.)+66/65.3-+97/e56+9<9.5k/P)5-3QV-*95),-625)6-+9/C+)A;@</C+)/@/l/m/7/=45
.+A2+;9,//9;.@5;67/=45/.+93-9;;A/345+)1/+C/.)+6665.3-+9n.7/a3<3-63-.<@/345+)1/+C/\;.@5<)/)5<.3-+96I
J�
����X�������/\;.@5<)/B416-.6/:1/e+1/<)-,/\-*<Ak/B;:/k/\5O/<*5/]935)9<3-+9/>3,I/\5O/85@4-

"!��g�o
 ��%����j��������
�
E@<66-C-.<3-+9/+C/5@5A593<)1/2<)3-.@567/3125/+C/-935)<.3-+97/P<)1+9/9;A:5)7/@523+9/9;A:5)7/2<)-317
.4<)*5/.+9f;*<3-+9/<9,/3-A5/)5?5)6<@7/EB=/345+)5A7/.4<)*5/-9,5259,59.5/9;.@5<)/C+).567/]6+62-9A
.+965F;59.56/+C/]6+62-97/cQB<)-317/a3)<9*5/2<)3-.@567/<66+.-<35,/2)5,-.3-+97/c5@@QA<99/\-64-f-A<
6.45A57/\5;3)<@/bQ/A56+97/63)<9*595567/+6.-@@<3-+96/GpH/4125).4<)*57/EBQ?-+@<3-+9/-9/bQ/,5.<17/]62-9
<9,/aqGdH/<9,/aqGrH/7P<)1+9/<9,/A56+9/A;@3-2@<3567/c5@@QA<99/sM;:+/A<66/C+)A;@<I/W;<)M/A+,5@
C<@?+;)/<9,/.+@+;)I
J�
����X������
]93)+,;.3-+9/3+/4-*4/595)*1/2416-.6/:1/8I/0I/B5)M-96/r)/5,-3-+9/E<A:)-,*5/q9-I/B)566/(@5A593)1
2<)3-.@56/:1/]I/0I/0;*4567/E<A:)-,*5/q9-I/B)566 t
�̀������X������
�
YI/\;.@5<)/B416-.6/:1/]/b<2@<97/\<)+6</B;:I
dI/]93)+,;.3-+9/3+/\;.@5<)/B416-.6/:1/0ISI(9*57/S,,-3-+9QV56@51



��������������	�
����
��������

���������������������� !"��#��"��� !� �$$�"���"�����

%"�����

�&��������������

'()*+,-.-/0123(4,56*7,86/79:,56*7,56/7;:,,<(=56*7,56/7:,,>,56*7,56/7?,@(+17.,56*756/7,:,;A*8+(0.B*;+.0:

;.0*C+/,7C0C66.6,D/EF.0+.0:,;.0*.;(*E,0*8G;,/H+,0.B*;+.0:,,7C0C66.0,+/,;.0*.;,D/EF.0+.0:,,7C0C66.6,*E,7C0C66.6

/H+:,,0*BA+(;A*8+:,6.8+(;A*8+,,0.B*;+.0:,,I*B*+C6,I.6C1,6*E.:,,;.JH.ED.,B.E.0C+/0G
K�
�� �LL������
M6.D+0/E*D;,CEI,3CI*/,.EB*E..0*EB,2NO.,3.70*E+(PQQP9,R1,SGTGUH7+C,2>G3G,4/E;,V.W>.6A*9

%"������
��	����
�
,4A*8+,0.B*;+.0,0*EB,D/HE+.0:,</AE;/E,D/HE+.0:,RC;*D,D6/DX;:,3*776.,2C;1EDA07EH;9D/HE+.0;:,3*7Y76.
D.E+.0:Z7I/WE,D/HE+.0:,>*F*I.I,)1(V,D/HE+.0:,41DA0/EH;,D/HE+.0:,,4.0*.;,DC001:,,[C00.6,DC001:,,Z7
I/WE,41DA0/EH;,D/HE+.0,W*+A,[C00.6,DC001:,,41DA0/EH;,I.DCI.,D/HE+.0:,'776*DC+*/E,/8,D/HE+.0;:
>*B*+C6,+/,'EC6/B,D/EF.0;*/E:,,\C0*C)6.,0.;*;+/0,E.+W/0X:,R*E.01,CII.0:,,>O',D/EF.0+.0:,,>O',CDDH0CD1
CEI,0.;/6H+*/E:,,'O>,D/EF.0+.0,D/HE+.0,0A.+A/I:,'O>,D/EF.0+.0,;*-H6+CE./H;,D/EF.0;*/EG

K�
�� �LL������
M6.D+0/E*D;,CEI,3CI*/,.EB*E..0*EB,2NO.,3.70*E+(PQQP9,R1,SGTGUH7+C,2>G3G,4/E;,V.W,>.6A*9

%"�������
#��	��	��
���]�%���
��
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eTdNQPbNWPX̂f



���������	
�����������������������

������ �!" �#�$%!&& " �#�%!#&%�'(�" "'" �#�$%& %)%��"*!#�%��!��!#+���#"



����������	
����������������������





����������	�
�������������������





����������	
�����������������������





���������	
�������������������





���������	
�������������������
������� �!"!#$%&�#�'�()*!%��+!�(,�$!"!#$%&

-.����/��0�.����01��0�.�2����������3����������.���0�.�020��4�����3��������

5�����0.�2��6������3�����05�01���.���.����0�����������3��55�0����.�

2/.��4�.�����������3�7/��0���01���.��7/�.�0���01���������3���.��5�/����.�

�450�0�����������3�0�.020���0�.��2��������8

������  �!"!#$%&�9�	!�&('"

���������.��:�0�.�020��4�����3�1��0�/�4�����������45��������������

5�����;�2��4/���0.������������5��<��43��=��.01���0�����/�����10�63

��1���54�.���2�6��>0.����5����0�3�5��5��0.��������������0�.3������40.0.�

�45�����0�.3��������0.������3��=��/�0�.��2�5��?���3��.���0��2�����3

��5����0����0.�3�5��5����0�.��2����03�-45����.����2�����0���>.�6.

�0�����/�����0���0��2���������������8

������   �!"!#$%&�@$()A!B�9�C!"�D�

��������5��<��43������0.����5��<��43�����.07/�3�2�����20.0.����5��<��43

����������0�.3�2���/��3��2����������������0�.3�-45����.����.��5���������

�������������0�.3�EF�5�.��.��G�-.��5�.��.��1��0�<��3��=���.��/�1��0�<��3

��.����3���.2�/.���������0�.�053�����������5����03���=5��04�.����G�.�.

�=5��04�.������5����0����0.���������3��=5��04�.��G���.��������/53

�����4�.�3��=5��04�.�H�F022���.���=5��04�.��������������0�.3�E-.2��4��

�.��2��4��H

������ I�!"!#$%&�"%!�#$�(���&!B�"�$J�


K��<��4�2�����<������������0.�-.�0�3���45��0�.��2������������010�0���2

�����/.01��0�0��60�����.�����/.01��0�0�8���������F�1���54�.��0.�-.�0�

�.�����0����45��0�.�60������<����/�5/�8

����������1���54�.���.��2��0�0�0��0.��/��/.01��0�����45/8�������2

�������1��.4�.��G���.�������1��.4�.��0.�����������1���54�.�8�������2

4����.�����.�������.����������0.����40���8

��2���.��

�������������������
��������.��L���.07/����E:���.����10�����0�0�.�HMN��O�����0

P�6�Q���-.���.��0�.���K/<�0���



���������	
��������	�����������������

������ !�! "#$�%��&' '$() *!�+#$,-$# ./!$+�0 1��'2$,�!$,-$3/ 1/$!3,$4�'!$5#$+�0 1��$,-

�#''$-�4 � �+$#�#4#%!'$627 28/292:#2;#28 2),<() % 4�4=$> *<

?�:,4@�#*,4#!+ 1$�%��&' '$,-$4 *!�+#'$1,%!� % %.$!3,$1,4@,%#%!'$(�!$�#�'!$-,�+<

A�6�!#+$B%��&' '$() % 4�4$C "#<



����������	
���������������

��������

��	����� !"#$%���& '�"(

#$%���& '�)"*+� , !�& '�"��-" -$�& , !�& '�"',"&.�$$"!'/%'+�-0"�1� ���2"/ 3&+�$	

,�'/"4"���/0"'���� !"/ 3&+�$"52"0$/ / !�'"6$&.'-�"*�$%���& '�"',"7$� 8�& 8$9

�6 � /+/": 8$"/ 3&+�$0"0.'+;-"5$"-'�$	

�<	����� !"=0& /�& '�"�#$/ / !�'"/$&.'-0	

�9=0& /�& '�"',"*$� ! ;; �$9

59=0& /�& '�"',">/ �'"�! -"�?;2! �	9

!9=0& /�& '�"',"#+;%.�-�+�09

-9=0& /�& '�"',"=�';"��'+%

�@	����� !"*�$%���& '�"(

1A'"B"1.�$$"0&��$"%�$%���& '�0",�'/"C"&'"�"���/0"0&��& ��"/�&$� �;"52"0$/ / !�'

/$&.'-"�6 � /+/", 8$"0.'+;-"5$"-'�$	" �!;+- ��"��/$"�$�!& '�09



����������	
���������������

��������

���������������������� 

!"##$%&'()*+,)'#)-'#./012'3#*/%#4/50,)*/%#6')7''%#8'�$$$	#,%9#)-*/.:%,)'#*/%#6:

;<=>?@ABCD<E@FG<H<IJABCBIK

�*	#L')'50*%'#45''#'%'5+:

�**	L')'50*%'#'MN*2*65*N0#./%(),%)

O"L')'50*%'#)-'./01/(*)*/%#/4#)-'#4/22/7*%+#6*%,5:#0*3)N5'(#6:#N(*%+

(1'.)5/1-/)/0')'5##/5#�/2/N5*0')'5#�P99*)*&#5N2'(	

�*	##�/�2OQ#O�OR#S#�*�2OQ#��OR

�**	#�5:(),2#&*/2')#S#PN5*%'

�***	#TO�5ORU#S#TV%RW

X"Y1'.)5/1-/)/0')5*.#9')'50*%,)*/%#/4#2',9#/%#2',&'(#N(*%+#(/2&'%)#'3)5,.)*/%"

W"L')'50*%,)*/%# *%/5+,%*.# 1-/(1-/5N(# *%# -N0,%# N5*%'# /5# ('5N0

Y1'.)5/1-/)/0')5*.,22:"

�"Y1'.)5/1-/)/0')5*.#)*)5,)*/%#/4#./11'5#,%9#Z*(0N)-#0*3)N5'#6:#[L\P"

�"Y'1,5,)*/%#/4#9:'(#\]�

V,2,.-*)'#+5''% P2*̂,5*%

�5:(),2#&*/2') V')-:2#/5,%+'

�5'(/2#_'9 �/%+/#_'9

8,()#+5''% YN%(')#:'22/7

_-/9,0*%'#Z �'5,#_'9

U"Y'1,5,)*/%#/4#*%/5+,%*.#*./%(#̀

�/SOQ#�*SOQ#a%SOQ#8'SOQ#V%SOQ#V/SXQ#�2Q#Z5Q#$#6:#\]�#b#�,1'5#.-5/0,)/+5,1-:"

c"Y'1,5,)*/%#/4#0*3)N5'#/4#0')-:2'%'#62N'#,%9#42N/5'(.'*%#/%#,2N0*%,#./2N0%"

Y'.)*/%#$$��������� 

!""L')'50*%'#)-'#'MN*&,2'%)#./%9N.),%.'#/4#,#()5/%+#'2'.)5/2:)'#,)#('&'5,2#9*2N)*/%(

,%9#-'%.'#&'5*):#)-'#R%(,+,5#'MN,)*/%"

O"\*)5,)*/%#/4#T$#(/2N)*/%#,+,*%()#�+�2O(/2N)*/%#./%9N.)/0')5*.,22:"

X"�/2,5/+5,1/-*.#9')'50*%,)*/%#/4#�6O
SQ#�9O

S#/5�NO
S#*/%("

W"L')'50*%'#0/2,5#5'42'.)*/%#/4#0')-:2#,.'),)'Q#')-:2#,.'),)'Q#%�-'3,%'#d#��2W"

�,2.N2,)'#)-'#,)/0*.#5'42'.)*/%(#/4#�Q#�Q#d#�2#,)/0("

�"\/#Y)N9:#)-'##*%42N'%.'#/4#*/%*.#()5'%+)-#/%#(/2N6*2*):#/4#�,YRW"

�"\/#9')'50*%'#)-'#*(/#'2'.)5*.#1/*%)#/4#+2:.*%'#6:#1�#0')5*."

U"L')'50*%'#)-'#(),%9,59#'2'.)5/9'#1/)'%)*,2#/4#P+b�Nb�6ba%"

c"82N/5*0')5*.#9')'50*%,)*/%#/4#P2XSQ#�9XSQ#�,OS#/5#a%OS

e"[()*0,)'#�,S#/5#TS#*/%#6:#42,0'#1-/)/0')'5"



���������			��
��������

������������������������������ ������!������!���������

"�#����$��������%��$&'���%�(�)*+,���$-'�.��/�-�������$������$����!���!

�������'��/����������

,�0���������'/����!����!�������%����������'����1)23)$)-4�&�����5�236�2"���

��$����!&�����

7�0������'��������$���'�!����!�������%�-���������!���!����1)23)$)-�������-����'4

8�#����$����%��$&'���%���$-'�.�%��$�!���� �����&-��������9�*+,��/�!������&����

$����!�

:�#����$����������!�&���%�$�'��&'���%��&�������/���������/�$���&��$�����

;�<�&!/����������������%���������/� ������$-���������%�$�.�&����%

1�4 =�����'>� ����

1��4 ?������'>����/'����!��$���

#����$���� ������������������$-'�.���$-�&�!�%��$��������� ����� ��'�/����

@���������������'&��'��/��%���$-�������/���$�9�������!�� �������'�����������!�'�

A�<�-���������%��$�������!�3-���������/��'�����-���������



���������	
�	�����������������
���������

����������� !"�#��$%�%"&'�(��)!"*+"!�,-�")�.�/��%0"*��"*+"1-�/-"�1*"2�%�"3!")�.�/��"*+

�!%%"+�2����)"!�!2!#�%"405�06-0708!09!06�0'*:&'�#�2�2;"<�(:

=�8*2>�!(*2!�)�/"�#��$%�%"*+"2�(��)!%"/*#���#�#,"�1*"/*2>*#!#�%"&��"�!�%�"+*�):

?�4��!)"@#��$%�%"&'�#�2�2"A� !:

B�@>>��!."@#��$%!%



  ENVIRONMEN-TAL SCIENCE 



� �

��������	
�����������
��������
�����

������������������

������������

� ������	
������������
���
��������
 ����� � � � � � !�����"��

� ������	
��������������������#������$�%
�"�&���������� � � �!�����"��

� �'����	
���������(�)���*��
�
�����$�*�+�
��*���
�
,��
��� � � � !�����"��

� �-�������
	��*�,���.���������/���0�� � � � � � � !�����"��

� �1234567896:3;<<<3=3<>?@A7586:3BC@53 � � � � � � � �������"��

�

���������D�

� �E����F���*��F����.������G������
�0� � � � � � � � -������"��

�������$�����)
�������#�������
��,��F����)��"�
������H�,��������I�(
I����
�������$�������

��
$������I���#�I�����
����I�����$�,����������
�������+����
���)
�����#�����
������I�

�����JK��
�������	�����,���L��#���$����#����M�	���N����
����

O�)�	�������I�����#��+����I�����H�,��������I�(
I����
���������������
����������

��
$����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� �

�

�

��������	
	����	��	�����

�

������� ����	�����������
����������
�
��	������	�	�������� �

�����!�� ��������	���

���"������#
	�$	�%��
���	�����$ �

�����&� ����	������������'	�������������(	����	���������	�����'( ��

�����)�� ����	�����������������	�	�����������	���������	������� �

�����*�� ���	����������	����	�������	�	�����'� ��

�����+�� ��
���,���	�����	�������%	��������	�	������� �

�����-�� ������	������'	�	���%.���������������������	�	�����'� �

�����/�� 0
�	��	����������������0�1 �

�����2�� 1��"�����
����	������������	�	����1�� �

��������� ����	������
���	�����������#���3���	�������	�	������� �

��������� ������"�������������	����������$� �

�����!�� ��������	���
�����"�����������������
����'	��
"�������� �

4

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� �

�

�

���������			�


����� � 
�����������������������������������

���������	�

� � ������� ����������������������
������������

� � �

 !����"��"��������������������������#��������������"������������

 !�����������$�����������������%�&�������"����������"�������	�"��������"��"��

 !������������������������������������"����������"�"��������'�����

 !���������������"����"���������������������������������

�

�����(�� �������������"���������������)������
�����������

�

 !���������������#��������"������������"�������#��)��"����"�����������"�������#�

 !	�"��������*�����������������#�������"������������������

 !������������������%�+�����"%���������"���"�������������"������#������

 !������������������������������

�

���������		�

� � �������� �������������,����#��������
�����������

 !)�����������,������#��	����"������%����*����"��������������

 !��,��������������"�������������������������������

 !��,����#������������������������-��,���������������#���.�

 !/���,����������������"�%��**������������"��������������

�

�����0�� �"�����"�������������������������"�/�������������

 !�������������"����������"����������"���"��������&������

 !�**�#����1����"�2	������������������������������

 !)��3"����"��������"����3"��������������������������������*���"��

 !$��*�����������
����������������������1�*����



� �

�

�

������� �	
��	��	������	�����	�����������	���������������	�� � ����������

�� !"#$%�&�

�

� � '$"!�(��&$!)#*+ !"#$�#,�-.��

/012�)2"�3�#,�-$2")#$4�$!56�.5$57�4�$!��89!�4�:-.�;�

/0-.��<+*"!9�5$*�"!9�9"7$"," 5$ ��

/0=6�5$�)�>)#*+ !"#$�:=?;�45$57�4�$!�5$*�"!9�9"7$"," 5$ ��"$�-.��

/0?65$$"$7�5$*�?)�>5)"$7�5$�-.��)�>#)!�

�

'$"!�@�-$2")#$4�$!56�&4>5 !�<99�994�$!�5$*�<+*"!"$7�

/0=#$ �>!A�?)# �99�5$*�-256+5!"#$�4�!B#*#6#78�

/0.�!B#*9�,#)�-&<�

/0?)�>5)5!"#$�#,�-&<�9!5!�4�$!9�

/0=#$ �>!�#,��$2")#$4�$!56�5+*"!�

/0��!!"$7�+>�5$�5+*"!�>)#7)544��5$*�=5))8"$7�#+!��$2")#$4�$!56�5+*"!9�

�� !"#$%�&&�

�

� � '$"!�C�-$2")#$4�$!56�D"9E9�

/0F59" 9A�G�,"$"!"#$9A�� #>��5$*�9"7$"," 5$ ��#,��!+*8"$7�-$2")#$4�$!56�D"9E9�

/0-256+5!"#$�#,�D"9E9A�D"9E�<99�994�$!9�5$*�D"9E�=#44+$" 5!"#$��

/0H5I5)*�"*�$!"," 5!"#$A�<99�994�$!�5$*�=#$!)#6�J� B$"K+�9�

/0L�7"965!"#$9�#$�95,�!8�5$*�B�56!B�"$�&$*"5�

�

'$"!�M�-$2")#$4�$!�5$*�G"959!�)9%�.5$57�4�$!�5$*�4"!"75!"#$�

/0G�,"$"!"#$A�!8>�9�#,�*"959!�)9A�5$*�!B�")�"4>5 !�#$�45$�5$*��$2")#$4�$!�

/0N5!+)56�*"959!�)9�5$*�!B�")�45$57�4�$!�

/0.5$�45*��*"959!�)9A�!B�")�"4>5 !�5$*�9#6+!"#$9O�



� �

��������	
�����	�	���
	��	����	
�������
��	�����������
�������������

	�	
�	�������������
	������������

�

��� ! � �"#$%&"'(")*+�,*-./�0&+$1$(.�*"2�034+$1�0*%)$1$5*)$&"�� � 6&%(�0*5(%�

7	����8�9�

� � :���;�<=�
��	����>�?��

��@����
��A���B;CDEF�

��<=�
��	����G
��	�����A���B;CEHF�

��A�
��������������
	=	����A���B;CE;F�

��@�
	���A���B;CIJF����K������	�BG
��	����F�A���B;CJIF�

�

:���I�<=�
��	����L��	�>�?��

��M�������������	�

��7�
��N���@�������@	
����O	
����	�

��PQLQ�P	����R��:������9�������	�B�����������������	F�

����
�����M���������	�

�

7	����8�99�

�

� � :���S�L������������	���T�	����
�<=�
��	��L��	
=��������P���	�	��

��L���������������������L��	������<=�
��	��L�����������

��@���
�������
������������
���?
������
��	�����
�	=�
��	��������	��

��7��U	����	
�������������
��	����P	��������A�=����������	��=��
�������	�

��N���<�
���7�����8�L�=	�����������V��M����=	
������:����=	������

�������������	��

:���D��<=�
��	����<��������

��M��U�
��������������W	���=	�������	���
�����	�����<=�
��	����<��������

��7�
��	��	����
��	=	����	�8������
�O������<<��	���������	������<<����	�����

��<=�
��	������=	�	�����9�����<��X���
�����<��X�	=	����	�����

	=�
��	����	������



� �

�������	
��������
�����
���
��	��
�����
	���������
��
	�������	��











������� ��� !"#��$%&�'�()'*+������,-./0�

�


 ��1234
 5���������
1�6	�7
���
8���9	�	��
:518;



 ��12<3
 ����	�������
��	�97
���
���=��
>66�	�
8���9	�	��
:���;



 ��12<<
 ��2�������
���
����	�������
:�?�;



 ��12<@
 ��������	����
������������
���
���6���
A	��������
:���;



































































� �

�

�

�

�

���������	
�� �������������������������������

�

��������������������������������������������������� �����������!�"�!��������������������

#���������!�����!��������!����������������$%���������&�����������������	����������!������'�

(��������������)�����	�������)�*�+�,����(���*�+�,�$�#���-�����,�.���+���������������)�����

!����������&����!����� �����������!�"�!�������������������������������/#����,�

�

����������������+���������������$��#�����%�������������$%�0����#��������������������#��������

�����!���������'������!������������!����������������������&�����������&���������������

������,�.�'�����������������#�+������������������$�����������������������������!�����������

�����#�����
�+��
�����1�������������&����������������������+������������������,�

�

�����������������&���+��������&�������������!��������1�����������!�����2�

3,� 41�������41�������

5,� ������������+��������6�/*������!�	��������41�������

�������������������������������������������������!�������������,�

�

����������&�������!�������!����,��,� ������������

3,� ���������������� � � 378�

� � � �,� 	��������4+���������2�97�

� � � &,� 41�������4+���������2�97�

5,� 
�+�/�+����� � � 878�

:,� ������������� � � 878�

� � � ������� � � � :88�

�

 �����&�������!��������������	
�2�

3,������������� � � :88�



� �

��������	
���	� � � ����

�������
	�����	����������	���� ����

�

�


