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[This question paper contains 04 printed pages] 

इस प्रश्न पत्र में 04 मुद्रित पृष्ठ हैं 

 

                          Roll Number / रोल नंबर:  ______________ 

HPAS Etc. Combined Competitive (Main) Examination, 2019 

  . . .  . आद्रि संयुक्त प्रततयोगी (मुख्य) परीक्षा, 2019 

Statistics-II /           -II   

Time Allowed: 3 Hours             Maximum Marks: 100 

अनुगत समय: 3 घंटे                    अंक: 100 

Note / नोट: 

1. This question paper contains total eight questions.  

 इस प्रश्न पत्र में कुल आठ प्रश्न हैं। 

2. Attempt any five questions including compulsory question No.1.  

अतनवायय प्रश्न नंबर 1 सतहत       पांच प्रश्नों                 

3.  Each question carries equal marks. Marks are divided and indicated against each part of 

the question. Write answer in legible handwriting. Each part of the question must be 

answered in sequence and in the same continuation. 

प्रत्येक प्रश्न    समान अंक हैं। प्रश्न के      को तवभातित    प्रश्न के प्रत्येक भाग के तवरूद्ध इंतगत द्रकया 

गया ह।ै                       । प्रश्न के प्रत्येक भाग का उत्तर उसी क्रम में द्रिया िाना चातहए। 

4.  Attempts of questions shall be counted in sequential order. Unless struck off, attempt of 

question shall be counted even if attempted partly. Any page or portion of the page left 

blank in answer book must be clearly struck off. 

                                                       ,                         

                                                               आ                    

                           

5.  Re-evaluation / Re-checking of answer book is not allowed.  

 उत्तरपुतततका के पुनममयलयांकन / पुन: िााँच की अनुमतत नहीं ह।ै 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. (a)  Giving examples of committing two types of errors (Type I and Type II) in real life, 

explain the procedure of testing of hypothesis.                                                        (7) 

वातततवक िीवन में िो प्रकार के तवभम्रो (प्रकार-I और प्रकार- II) करने के उिाहरण ितेे हुए, 

पररकलपना के परीक्षण की प्रद्रक्रया की व्याख्या करें।      

(b)  Let             be a random sample from          distribution where    is 

unknown. Obtain the most powerful test of size   =0.05 for testing     
  

              
   .                                                                                             (7)      

        यद्रि एक याितृछिक प्रतिर्य            द्रकसी          तिसका    अज्ञात ह ैबंटन से तलया 

गया ह ैतब     
    तवरुद्ध     

    के परीक्षण के तलए  =0.05 के आकार का सबस े

र्तक्तर्ाली परीक्षण ज्ञात कीतिये। 

(c)  In order to test      
 

 
                 , a random sample is taken from 

B(5,p). We reject    if X ≥ 3 then find the size and power of the test.                    (6) 
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 तवरुद्ध          के परीक्षण के तलए एक याितृछिक प्रतिर्य B(5,p) से तलया गया 

ह ैयद्रि  X≥3 ह ैतब हम अतभकलपना    को अतवीकार करते हैं तो परीक्षण का आकार और 

र्तक्त ज्ञात कीतिये। 

                                                                                                     

2.  (a) When do we use likelihood ratio test? Find the critical region of the likelihood ratio 

test for testing                          on the basis of a random sample of 

size n from a normal population with unknown variance   .                                (10) 

हम संभातवत अनुपात परीक्षण का उपयोग कब करते हैं? एक याितृछिक प्रतिर्य  तिसका आमाप 

n और प्रसामान्य समति तिसका प्रसरण    अज्ञात ह ै के आधार पर  

          तवरुद्ध          के परीक्षण के तलए संभातवत अनुपात परीक्षण के क्रातन्तक 

क्षेत्र का पता लगाए.ं 

 (b)  Write the advantages of using Non-parametric tests over parametric tests? The 

following data represent the number of hours that a rechargeable mobile battery 

requires re-recharge: 

10.5, 20.2, 9.0, 13.00, 20.00, 16.00, 18.00, 15.00, 20.00, 12.00, 17.0.  

Use the Sign test to test the hypothesis at 0.05 level of significance that the battery 

of the mobile operates a median of 18 hours before requiring a re-charge.       (10) 

प्राचतलक तवतधयों पर गैर-प्राचतलक तवतधयों का उपयोग करने के फायि ेतलखें? तनम्न डटेा एक 

ररचािेबल मोबाइल बैटरी को द्रफर से ररचािय करने के तलए आवश्यक घंटों की संख्या का 

प्रतततनतधत्व करता ह:ै  

10.5, 20.2, 9.0, 13.00, 20.00, 16.00, 18.00, 15.00, 20.00, 12.00, 17.0 

सार्यकता के 0.05 ततर पर पररकलपना का परीक्षण करने के तलए साइन टेतट का उपयोग करें द्रक 

मोबाइल की बैटरी को द्रफर स े चािय करन े की आवश्यकता होन े से पहल े 18 घंटे की औसत 

संचातलत होती ह।ै        

3.  (a)  Write the advantages of sampling over complete enumeration. Give two examples 

where sample surveys are the only option to complete enumeration.       (10) 

सम्पमणय गणना के मुकाबले प्रततचयन के लाभ वणयन कीतिए। िो उिाहरण िें िहां प्रततिर्य सवेक्षण 

एकमात्र तवकलप ह।ै 

(b)  What is a ratio estimator (  ). In SRS (N,n), show that the bias of    is given by  

B(  ) = Cov(  ,                                                                                                      (10) 

 अनुपात आकलक (  ) क्या ह?ै िर्ायइए द्रक SRS (N,n) में,    की bias को B(  ) = Cov(  ,    

    से तनकला िाता ह।ै 

4.(a)  In an examination pertaining to Statistics, the answer books were evaluated by three 

evaluators A, B and C. The final marks are recorded as given below: 

सांतख्यकी से संबंतधत एक परीक्षा में, उत्तर पुतततकाओं का ममलयांकन तीन ममलयांकनकतायओं A, B 

और C द्वारा द्रकया गया र्ा। अंततम प्रातांक नीच ेद्रिए गए अनुसार ििय द्रकए गए हैं: 

Teacher A 73 89 82 43 80 73 66 60 45 

Teacher B 88 78 48 91 51 85 74 77 31 

Teacher C 68 79 56 91 71 71 71 87 41 
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Use Krukshal-Wallis test at 0.05 level of significance to determine if the 

distributions of marks awarded by the three teachers differ significantly. (Given  

       
       ).       (10) 

सार्यकता के 0.05 ततर पर करकर्ल-वातलस परीक्षण का उपयोग करते हुए तनधायररत द्रकतिए य े

द्रक प्रातांकों मे अंतर महत्वपमणय ह ैया नहीं । (द्रिया ह ै       
       ). 

     

(b)  Define a linear model and bring out the differences clearly among fixed, mixed and 

random models.                                                                                                       (10) 

एक रेखीय मॉडल को पररभातित करें और तनतित, तमतित और याितृछिक मॉडल के बीच अंतर 

को तपि रूप स ेतलखें। 

5. (a).  In an experiment conducted scientifically for testing curing times of different 

medicines, the following table gives the curing times (in minutes) of three types of 

medicines (A, B and C) to cure headaches in three groups of persons (Children, 

Adults and Olds). Test whether all the medicines are equally effective in all the 

groups. 

  तवतभन्न िवाओं के तसरििय ठीक करन ेके समय का परीक्षण करने के तलए वैज्ञातनक रूप स ेद्रकए 

गए एक प्रयोग में, व्यतक्तयों के तीन सममहों (बच्च,े वयतक और बमढ़े) पर तीन  प्रकार की िवाओं 

(ए, बी और सी) के ठीक करने का समय (तमनटों में) का तववरण तनम्न तातलका में द्रिया गया ह।ै  

परीक्षण करें द्रक क्या सभी िवाए ंसभी सममहों में समान रूप से प्रभावी हैं। 

   

 

 

 

(Given F (2,4)0.05=6.94)) 

    (10) 

 

(b)  What are the three basic principles of design of experiments? Explain how these are 

used in randomized block design.                                                                           (10) 

प्रयोग अतभकलपना के तीन ममल तसद्धांत क्या हैं? व्याख्या कीतिय े की इनका प्रयोग 

याितृछिकीकरत  अतभकलपना  खंडक  में  कैस ेकरते हैं ?   

                                     

6. (a)  The following data was recorded from an experiment laid out in  Randomized Block 

Design laid out in 5 blocks with three varieties of wheat A,B and C: 

Total yield from all the plots: 47 Kg 

Raw Sum of Squares: 183 

Block Totals: 13, 5, 4, 14, 11 

Variety Total: 16, 13, 18. Perform the Analysis of Variance. 

  (Given F(2,8)0.05=4.46). 

याितृछिकीकरत अतभकलपना खंडक में द्रकए गए एक प्रयोग से तनम्नतलतखत आंकड ेििय द्रकए गए 

र्े, तिसमें 5 खंडों में गेह ंकी तीन द्रकतमें A, B और C बोई गयी : 

सभी भमखंडों से कुल उपि: 47 द्रकलोग्राम 

वगों  का कच्चा योग (RSS): 183 

खण्डों का योग (BSS) : 13, 5, 4, 14, 11 

द्रकतमों का योग (TSS) : 16, 13, 18. प्रसरण तवशे्लिण को प्रिर्र्यत करें।   

 Medicines 

Persons A B C 

Children 8 12 8 

Adults 10 10 7 

Olds 12 13 10 
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(द्रिया ह:ै F(2,8)0.05=4.46).       

 (b) Define a Balanced Incomplete Block Design (BIBD). For a resolvable BIBD with 

parameters              , show that   

 b ≥       where the symbols carry their usual means. 

एक संतुतलत अपमणय ब्लॉक तडिाइन (BIBD) को पररभातित करें। एक समाधान योग्य BIBD 

तिसके प्राचल ν, b, r, k, और λ हैं िर्ायइए की:  

 b ≥ ν+r-1, िहां प्रतीक अपने सामान्य अर्य रखत ेहैं। 

7. (a)   Find the multiple linear regression equation of  Y on X1 and X2 from the data given 

below: 

नीचे द्रिए गए आंकडों से X1 और X2 पर Y के एकातधक रैतखक प्रततगमन समीकरण का पता 

लगाए:ं 

Y X1 X2 

2 3 4 

4 5 6 

6 7 8 

8 9 10 

 

 (b) Differentiate between multiple and partial correlations. Consider the following zero 

order correlation coefficients: 

  r12 = 0.07, r13 = -0.6 and  r23 = 0.9,  

check whether the above data is consistent or not.   
एकातधक और आंतर्क सहसबंंधों के बीच अंतर तलतखए। तनम्नतलतखत र्मन्य क्रम सहसबंंध गुणांक 

पर तवचार करें: 

r12 = 0.07, r13 = -0.6 और r23 = 0.9,  

  िांचें द्रक उपरोक्त आंकड ेसुसगंत ह ैया नहीं।  

8.  (a)  Write the main steps in designing a sample survey for determining the prevalence of 

a pandemic in a district of a state.                                                                           (10) 

  राज्य के एक तिले में महामारी की व्यापकता का तनधायरण करने के तलए एक पररचयन सवेक्षण 

करने में मुख्य किम तलखें। 

 (b)  Explain the principle of confounding in design of experiments. A 2
3
 experiment 

with three factors each at two levels is replicated three times in two blocks, each 

block having 4 units. Give the layout in which ABC, AC and BC will be 

confounded in the first, second and third replication respectively.                        (10) 

प्रायोतगक अतभकलपना में काम्फौनन्डगं (confounding) के तसद्धांत को समझाइए। एक 23-प्रयोग 

तीन कारकों के सार् िो ततरों पर प्रत्येक को िो ब्लॉकों में तीन बार िोहराया िाता ह,ै प्रत्येक 

ब्लॉक में 4 इकाइयां हैं। लआेउट िें तिसमें क्रमर्ः पहल,े िमसरे और तीसरी प्रततकृतत में ABC, 

AC और BC कन्फौन्डडे (confounded) हो ।  

 

***** 
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