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†­Öã¤êü¿Ö.—(1) ×�ú­Æüß ¯ÖÖÑ“Ö ¯ÖÏ¿­ÖÖë �êú ˆ¢Ö ü̧ ¤üß×•Ö‹… ÃÖ³Öß ¯ÖÏ¿­ÖÖë �êú †Ó�ú ÃÖ´ÖÖ­Ö ÆîüÓ…

(2) ˆ¢Ö ü̧ †Ó�ÖêÏ•Öß †£Ö¾ÖÖ ØÆü¤üß ´Öë ×»Ö�Öê •ÖÖ ÃÖ�úŸÖê Æïü… »Öê×�ú­Ö, ÃÖ³Öß ˆ¢Ö ü̧ �êú¾Ö»Ö ‹�ú Æüß ³ÖÖÂÖÖ ´Öë
ÆüÖê­Öê “ÖÖ×Æü‹…

(3) µÖ×¤ü ×�úÃÖß ¯ÖÏ¿­Ö �êú �ú‡Ô ³ÖÖ�Ö Æïü ŸÖÖê ˆ­Ö�êú ˆ¢Ö ü̧ ‹�ú ÃÖÖ£Ö Æüß ×¤ü‹ •ÖÖ­Öê “ÖÖ×Æü‹ †Öî̧ ü ×�úÃÖß †­µÖ
¯ÖÏ¿­Ö �úÖ ˆ¢Ö ü̧ ˆŒŸÖ ¯ÖÏ¿­Ö �êú ³ÖÖ�ÖÖë �êú ²Öß“Ö ­ÖÆüà ×¤üµÖÖ •ÖÖ­ÖÖ “ÖÖ×Æü‹…

(4) ¯ÖÏŸµÖê�ú ¯ÖÏ¿­Ö �úÖ ˆ¢Ö ü̧ ­Ö‹ ¯ÖéÂšü ÃÖê ¿Öãºþ ×�úµÖÖ •ÖÖ­ÖÖ “ÖÖ×Æü‹…

(5) µÖ×¤ü ×»Ö�ÖÖ¾Ö™ü †ÖÃÖÖ­Öß ÃÖê ¯ÖœÍüß •ÖÖ­Öê µÖÖê�µÖ ­ÖÆüà ÆüÖê�Öß ŸÖÖê †Ó�ú �úÖ™êü •ÖÖ‹Ñ�Öê…

(6) ˆ¢Ö ü̧Öë �úÖ ´Öæ»µÖÖÓ�ú­Ö, ŸÖ�Ôú ÃÖÓ�ÖŸÖŸÖÖ, ÃÖÓ×�Ö¯ŸÖŸÖÖ ŸÖ£ÖÖ Ã¯ÖÂ™üŸÖÖ �êú †Ö¬ÖÖ ü̧ ¯Ö ü̧ ×�úµÖÖ •ÖÖ‹�ÖÖ…

(7) ”ûÆü ±ÓúŒ¿Ö­Ö †Öî ü̧ ²ÖÖ ü̧Æü †Ó�úÖë ¾ÖÖ»Öê �òú»ÖŒµÖã»Öê™ü̧ ü ŸÖ£ÖÖ »ÖÖò�Ö ™êü²Ö»Ö �úÖ ¯ÖÏµÖÖê�Ö ×�úµÖÖ •ÖÖ ÃÖ�úŸÖÖ Æîü…

1. ‡­›üŒ¿Ö­ÖË ´ÖÖê™ ü̧ü �êú ÃÖ¾ÖÔÃÖÖ¬ÖÖ ü̧�Ö ™üÖò�Ôú-�Ö×ŸÖ ÃÖÓµÖÖê×�ÖŸÖÖ ¯Ö ü̧ ×­Ö´­Ö×»Ö×�ÖŸÖ �Ö×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë �êú ¯Ö× ü̧�ÖÖ´ÖÖë �úß “Ö“ÖÖÔ �úß×•Ö‹ :—
(�ú) ÃÖÖ¬ÖÖ ü̧�Ö †ÖÓ¤üÖê»Ö�úŸÖÖ ¯Ö ü̧ Ã¡ÖÖêŸÖ �êú ×²Ö•Ö»Öß �úÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö †Ö¬ÖÖ �ú ü̧ ¤êü­Öê ¯Ö ü̧…

(�Ö) ÃÖÖ¬ÖÖ ü̧�Ö †ÖÓ¤üÖê»Ö�úŸÖÖ ŸÖ£ÖÖ ÄÖÖêŸÖ �êú ×²Ö•Ö»Öß �úÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö ¤üÖê­ÖÖê �úÖ †Ö¬ÖÖ �ú ü̧ ¤êü­Öê ¯Ö ü̧…

(�Ö) ÃÖ¾ÖÔÃÖÖ¬ÖÖ ü̧�Ö ™üÖò�Ôú-�Ö×ŸÖ ÃÖÓµÖÖê×�ÖŸÖÖ �êú ÃÖÖ£Ö µÖÆü ²Ö¤ü»Öß Æãü‡Ô ™üÖò�Ôú-�Ö×ŸÖ ÃÖÓµÖÖê×�ÖŸÖÖ ȩ̂ü�ÖÖÓ×�úŸÖ �ú ü̧�êú ±ú�Ôú •ÖŸÖÖ‡Ô‹…
×»Ö�êú•Ö × ü̧†òŒ™ü­ÃÖË †Öî̧ ü Ã™êü™ü ü̧-×¾Ö ü̧Öê¬Ö �úÖê ­Ö�Ö�µÖ ÃÖ´Ö×—Ö‹…

2. ×�úÃÖß ‹�ú 5-kVA, 2400-V ¾ÖÖ»Öê ™Òü­ÃÖ±úÖò́ ÖÔ̧ ü �úß ×¾Ö×³Ö®Ö ÃÖÓ–ÖÖ‹ ×­Ö“Öê ¤üß �Ö‡Ô Æîü…

‘Öã´ÖÖ¾ÖÖë �úÖ �Öã�ÖÖê¢Ö ü̧= 10 : 1

×¾Ö ü̧Öê¬Ö : r1 = 10 Ohms, r2 = 0.10 Ohms.

»Öß�êú•Ö ‡­›üŒ™ü­ÃÖË : Li1
= 0.0266 henry, Li2

= 0.000266 henry.

¯Ö ü̧Ã¯Ö ü̧ ‡­›üŒ™ü­ÃÖË : L12 = 15.9 henrys.

(�ú) ¯ÖÏÖ£Ö×´Ö�ú ŸÖ£ÖÖ ¤ãüµµÖ´Ö £Ö ü̧Öë�úÖ ÃÖê»±ú ‡­›üŒ™ü­ÃÖË ×­Ö�úÖ×»Ö‹…

(�Ö) ‡ÛŒ¾Ö¾Öò»Öë™ü ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß �úÖê ȩ̂ü�ÖÖÓ×�úŸÖ �úß×•Ö‹ †Öî ü̧ ˆÃÖ ¯Ö ü̧ ¯ÖÏÖ£Ö×´Ö�ú ŸÖ£ÖÖ ¤ãüµµÖ´Ö ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß �úÖê ȩ̂ü±ú¸ ü�ú ü̧ŸÖê Æãü‹ ×¾Ö×³Ö®Ö
ÃÖÓ–ÖÖ†Öë�úß ´ÖÖ¡ÖÖ‹ †Ó×�úŸÖ �úß×•Ö‹…

[¯Ö»Ö™ü�ú ü̧ ¤êüü×�Ö‹

†Ö¸ü.²Öß.‹ÃÖ.²Öß. (¯ÖÏ²Ö­¬Ö�ú — �ÖÏê›ü ‘ ²Öß ’—×¾ÖªãŸÖ) 2011
R. B. S. B. (MANAGER—Grade ‘ B ’—ELECTRICAL) 2011

†¯Ö¸üÖÆËü­Ö
AFTERNOON

¯Ö¸üß�ÖÖ �æú™ü
TEST CODE : O

¯ÖÏ¿­Ö¯Ö¡Ö 2—(¾Ö�ÖÔ­ÖÖŸ´Ö�ú ¯ÖÏ�úÖ¸ü)

PAPER II—(DESCRIPTIVE TYPE)

[ÃÖ´ÖµÖ : †¯Ö ü̧ÖÆËü­Ö 2-30 ÃÖê †¯Ö ü̧ÖÆËü­Ö 5-30 ²Ö•Öê ŸÖ�ú]
[Time : 2-30 P.M. to 5-30 P.M.]

(¯Öæ�ÖÖÕ�ú---100)
(Maximum Marks—100)

CON 659—1



2

3. ‹�ú ÃÖ¾ÖÖì́ Öê�òú×­Ö—Ö´ÖË ×­Ö´­Ö×»Ö×�ÖŸÖ ×›ü±ú ȩ̂üÛ­¿ÖµÖ»Ö ¯Ö¤üÖ¾Ö»Öß ÃÖê ¾ÖÙ�ÖŸÖ �úß �Ö‡Ô Æîü…

50102 0
2

0
2







dt
d

dt
d 

(�ú) †Öê̄ Ö­Ö-»Öæ¯Ö ™ÒüÖ­ÃÖ±ú ü̧ ±ÓúŒ¿Ö­Ö ×­ÖÛ¿“ÖŸÖ �úß×•Ö‹…

(�Ö) Œ»ÖÖê•›Ëü-»Öæ¯Ö ™ÒüÖ­ÃÖ±ú ü̧ ±ÓúŒ¿Ö­Ö ×­ÖÛ¿“ÖŸÖ �úß×•Ö‹…

(�Ö) ­ÖîÃÖÙ�Ö�ú †ÖÓ¤üÖê»Ö�úŸÖÖ n ŸÖ£ÖÖ ›üÑÜ´¯Ö�Ö-�Öã�ÖÖê¢Ö ü̧ �úÖê ×­ÖÛ¿“ÖŸÖ �úß×•Ö‹…

(‘Ö) i = 1.0 rad/sec. ‡ŸÖ­Öß �Ö×ŸÖ ×­ÖÛ¿“ÖŸÖ ¹ý¯Ö ÃÖê ¤üß •ÖÖ­Öê ¯Ö ü̧ ÃÖÓ£Ö-†¾ÖÃ£ÖÖ ´Öê ¾Öê»ÖÖò×ÃÖ™üß »Öò�Ö Ö́ê �Ö»Ö×ŸÖ ×­ÖÛ¿“ÖŸÖ

�úß×•Ö‹…

4. ‹�ú ÃÖò×»ÖµÖ­™ü-¬ÖÐã¾Ö ¾ÖÖ»Öß ×ÃÖ­�ÎúÖê­ÖÃÖË ´ÖÖê™ü̧ ü ×ÃÖ­�ÎúÖê×­Ö—Ö´ÖË �úÖê »ÖÖòÃÖ ×�ú‹ ²Ö�Öî̧  •Ö²Ö ÃÖ¾ÖÔÃÖÖ¬ÖÖ ü̧�Ö ×²Ö•Ö»Öß �êú ¤ü²ÖÖ¾Ö ¯Ö ü̧

×²Ö­ÖÖ ×�úÃÖß ×±ú»›ü ‹ŒÃÖÖµÖ™ê¿Ö­Ö ¯Ö ü̧ †�Ö ü̧ ˆÃÖ�úÖ xd = 0.8 ¯ÖÏ×ŸÖ ‹�ú�ú ÆüÖê †Öî̧  xq = 0.50 ¯ÖÏ×ŸÖ

‹�ú�ú ÆüÖê ŸÖÖê µÖÆü ´ÖÖê™ü̧ ü †¯Ö­Öê ×­Ö¬ÖÖÔ× ü̧ŸÖ †Ö‰ú™ǖ Öã™ü �êú ×�úŸÖ­Öê ¯ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖ †Ö‰ú™ǖ Öã™ü ¤êü ÃÖ�êú�Öß ? ´ÖÆü¢Ö´Ö ¿ÖÛŒŸÖ

¯Ö ü̧ †Ö ü̧´Öê“Ö ü̧ �úÖ ¯ÖÏ×ŸÖ-‹�ú�ú ×²Ö•Ö»Öß �úÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×­ÖÛ¿“ÖŸÖ �úß×•Ö‹…

5. ‹�ú 3 –  ‡­›üŒ¿Ö­Ö ´ÖÖê™ü ü̧ �úÖ ×­Ö¬ÖÖÔ× ü̧ŸÖ �Ö×ŸÖ †Öî̧ ü †ÖÓ¤üÖê»Ö�úŸÖÖ ¯Ö ü̧ ¿Öã¹ý¾ÖÖŸÖ �úÖ ™üÖò�Ôú ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ ×¾ÖªãŸÖ ³ÖÖ ü̧ �êú 160

¯ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖ Æîü †Öî̧ ü ´ÖÆü¢Ö´Ö ™üÖò�Ôú 200 ¯ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖ Æîü… Ã™êü™ü ü̧ �êú ×¾Ö ü̧Öê¬Ö �úÖê †Öî̧ ü ü̧Öê™êü¿Ö­Ö»Ö �Ö×ŸÖµÖÖë�úÖê ­Ö�Ö�µÖ

ÃÖ´Ö—ÖŸÖê Æãü‹ †Öî̧ ü †Ö ü̧´Öê“Ö ü̧ �êú ü̧Öê™ü̧ ü �êú ×¾Ö ü̧Öê¬Ö �úÖê �úÖµÖ´Ö (Constant) �ú»¯Ö­ÖÖ �ú ü̧ŸÖê Æãü‹ ×­Ö´­Ö×»Ö×�ÖŸÖ �úÖê

×­ÖÛ¿“ÖŸÖ �úß×•Ö‹…

(�ú) †Ö¬Öê ×¾ÖªãŸÖ ³ÖÖ ü̧ ¯Ö ü̧ ÛÃ»Ö¯Ö �úß ´ÖÖ¡ÖÖ

(�Ö) ´ÖÆü¢Ö´Ö ™üÖò�Ôú ¯Ö ü̧ ÛÃ»Ö¯Ö �úß ´ÖÖ¡ÖÖ

(�Ö) ÃÖÓ̄ Öæ�ÖÔ ×¾ÖªãŸÖ ³ÖÖ ü̧ ¯Ö ü̧ ü̧Öê™ü̧ ü �êú ×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü �êú ¯ÖÏ×ŸÖ-‹�ú�ú ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öê ¿Öã¹ý¾ÖÖŸÖ �úÖ ü̧Öê™ü ü̧ ×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü…

6. ‹�ú 0.7 ¯ÖÖò¾Ö ü̧ ±òúŒ™ü ü̧ »ÖòØ�Ö�Ö ¯Ö ü̧ “Ö»Ö­Öê¾ÖÖ»Öê ¯ÖÖò¾Ö¸ ü¯»ÖÑ­™ü �úß kW ¬ÖÖ ü̧�ÖÖ ²ÖœÍüÖ­Öê �êú ×»Ö‹ ˆÃÖ�úÖ ¯ÖÖ¾Ö ü̧ ±òúŒ™ü ü̧

0.8 ŸÖ�ú ²ÖœÍüÖ­Öê �úß µÖÖ ŸÖÖê ¤ãüÃÖ ȩ̂ü ¯ÖÖò¾Ö ü̧ ¯»Öò­™ü �úÖ ×­Ö´ÖÖÔ�Ö �ú ü̧­Öê �úß •Öºþ ü̧ß Æîü…ü ¹ý. 200 ¯ÖÏ×ŸÖ kVA ¯Ö¸ ¤ãüÃÖ ȩ̂ü

¯»Öò­™ �êú ×­Ö´ÖÖÔ�Ö �úß †¯Öê�ÖÖ †�Ö ü̧ ˆÃÖß ¯»Öò­™ü �úÖê ‡�úÖò­ÖÖò×´Ö�ú ²Ö­ÖÖ­Öê �êú ×»Ö‹ ˆÃÖß ¯»Öò­™ü �úÖê ±êú•Ö †ò›ü¾ÆüÖÜ­ÃÖ�Ö

¯»Öò­™ü ²Ö­ÖÖ­Öê �êú ×»Ö‹ ˆÃÖ�úß ´ÖÆü¢Ö´Ö ¯ÖÏ×ŸÖ kVA ×�ú´ÖŸÖ ×�úŸÖ­Öß ÆüÖê�Öß ? †�Ö ü̧ �úÖê‡Ô ÃÖæ¡Ö ‡ÃŸÖế ÖÖ»Ö �ú ü̧ŸÖê ÆüÖê ŸÖÖê

ˆÃÖê ×¾Ö¿Ö¤ü �ú ü̧ŸÖê Æãü‹ ÃÖ´Ö—ÖÖ‡µÖê… ü

7. (�ú) ¤üÖê ×¾Ö×³Ö®Ö ×¾Ö ü̧Öê¬Ö �êú �Öã�ÖÖê¢Ö ü̧ ¾ÖÖ»Öß ™ÒüÖ­ÃÖ×´Ö¿Ö­Ö »ÖÖ‡Ô­ÃÖË ÃÖ´ÖÖÓŸÖ ü̧ ´Öê †Öò̄ Ö ȩ̂ü™ü �ú̧ üŸÖß ÆüÖê ŸÖÖê ×�úÃÖß ‹�ú »ÖÖ‡­Ö ´Öê

×¾ÖªãŸÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö �úß ²ÖœüÖî×ŸÖ †Öî ü̧ ×¤ü¿ÖÖ ¤Öê­ÖÖê »ÖÖ‡Ô­ÖÖê �úÖê †¯Ö­Öê †¯Ö­Öê ×ÆüÃÃÖê �úÖ ×¾ÖªãŸÖ ³ÖÖ ü̧ ×­Ö³ÖÖ­Öê �êú ×»Ö‹ ×�úÃÖ

¯ÖÏ�úÖ ü̧ ÃÖ´Ö£ÖÔŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ­Ö �ú ȩ̂ü�Öß ?

(�Ö) ×¾ÖªãŸÖ ×­Ö´ÖÖÔ�Ö �ú ü̧­Öê ¾ÖÖ»Öê ¤üÖê Ã™êü¿Ö­ÃÖË ‹�ú-¤ãüÃÖ ȩ̂ü �úÖê •ÖÖê›Íü­Öê ÃÖê �úÖî­Ö-�úÖî­ÖÃÖê ±úÖµÖ¤êü ÆüÖêŸÖê Æîü ?

8. ™ÒüÖ­ÃÖ×´Ö¿Ö­Ö »ÖÖ‡Ô­Ö �êú �òú ȩ̂üŒ™ê× ü̧ÛÃ™ü�ú ‡Û´¯Ö›ü­ÃÖË �úß ¯Ö× ü̧³ÖÖÂÖÖ �úß×•Ö‹… µÖÆü ×¤ü�ÖÖ‡‹ �êú—

ZC = SCOC ZZ

OCZ – × ü̧×ÃÖÜ¾Æü�Ö ‹­›ü �úÖê †Öê̄ Ö­Ö ÃÖÙ�ú™ü �ú ü̧­Öê ¯Ö ü̧ ÃÖëØ›ü�Ö ‹­›ü ¯Ö ü̧ ´ÖÖ¯ÖÖ Æãü†Ö ‡Û´¯Ö›ü­ÃÖË

SCZ – × ü̧×ÃÖÜ¾Æü�Ö ‹­›ü �úÖê ¿ÖÖò™Ôü ÃÖÙ�ú™ü �ú ü̧­Öê ¯Ö ü̧ ÃÖëØ›ü�Ö ‹­›ü ¯Ö ü̧ ´ÖÖ¯ÖÖ Æãü†Ö ‡Û´¯Ö›ü­ÃÖË

CZ – �òú ȩ̂üŒ™êü× ü̧ÛÃ™ü�ú ‡Û´¯Ö›ü­ÃÖË.

CON 659
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[¯Ö»Ö™ü�ú ü̧ ¤êüü×�Ö‹

9. �ú»¯Ö­ÖÖ �úß×•Ö‹ �êú ‹�ú ¯ÖÏ�ÖÖ»Öß Æîü †Öî ü̧ ˆÃÖ�úÖê ×­ÖµÖ×´ÖŸÖ ¹ý¯Ö ÃÖê 2300 V �úÖ ×¾ÖªãŸÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö ̂ ÃÖ�êú »ÖÖ‡Ô­Ö-ÃÖê-­µÖã™Òü»Ö

ŸÖ�ú ×¤üµÖÖ �ÖµÖÖ Æîü †Öî̧ ü ˆÃÖ�úÖ ‡Û´¯Ö›ü­ÃÖË ‡ÃÖ ¯ÖÏ�úÖ ü̧ Æîü----

†»Ö�Ö-†»Ö�Ö ¯ÖÏ�úÖ ü̧ �úê ¤üÖêÂÖ ×­Ö´ÖÖÔ�Ö ÆüÖê­Öê ¯Ö ü̧ ×­Ö´­Ö×»Ö×�ÖŸÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öê ˆÃÖ�êú †»Ö�Ö-†»Ö�Ö ±êú•ÍÖÖê ´Öê ²ÖÆüŸÖÖ Æãü†Ö

×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×­ÖÛ¿“ÖŸÖ �úß×•Ö‹…

(�ú) ØÃÖ�Ö»Ö »ÖÖ‡Ô­Ö ÃÖê �ÖÏÖ‰Óú›ü ŸÖ�ú �úÖ ¤üÖêÂÖ

(�Ö) ¤üÖê »ÖÖ‡­ÃÖË ÃÖê �ÖÏÖ‰Óú›ü ŸÖ�ú �úÖ ¤üÖêÂÖ

(�Ö) »ÖÖ‡Ô­Ö ÃÖê »ÖÖ‡Ô­Ö ŸÖ�ú �úÖ ¤üÖêÂÖ

(‘Ö) ŸÖß­ÖÖê-±êú•ÖÖë �úÖ ¤üÖêÂÖ…

10. (�ú) ÃÖÖ¬Öê †Öî ü̧ †Ö�Ôú ×­ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ¯ÖÏ�úÖ ü̧ �êú ´ÖÛ»™ü-²ÖÎê�ú †Öò‡Ô»Ö ÃÖÙ�ú™ü-²ÖÎê�úÃÖÔ ´Öê ¾ÆüÖê»™êü•Ö-×›üÛÃ™Òü²µÖã¿Ö­Ö �êú ´ÖÃ»Öê �úß “Ö“ÖÖÔ

�úß×•Ö‹…

(�Ö) †Öò‡Ô»Ö ÃÖÙ�ú™ü-²ÖÎê�ú ü̧ �úß ¤êü�Ö³ÖÖ»Ö �êú ²ÖÖ ȩ̂ü´Öê ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¹ý¯Ö ÃÖê “Ö“ÖÖÔ �úß×•Ö‹…

Z1 = + j10, Z2 = + j 8, †Öî ü̧ Z0 = 10 + j 12,

CON 659—2
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Instructions.—(1) Attempt any five questions. All questions carry equal marks.

(2) Answers must be written in English or Hindi. However all the

answers should be in one  language only.

(3) Parts of the same question, if any, must be answered together without

answers to other questions intervening.

(4) Each question must be started on fresh page.

(5) Marks will be deducted if handwriting is not easily legible.

(6) Answers will be evaluated on the basis of logic, brevity and clarity

in exposition.

(7) Use of ordinary calculators with six functions and twelve digits/log

tables is permitted.

1. Describe the effect of the following situations on the normal torque-speed

characteristic of an induction motor :

(a) Halving the applied voltage with normal frequency.

(b) Halving both the applied voltage and frequency.

(c) Sketch the associated torque speed characteristic in their approximate relative

positions with respect to the normal one. Neglect the effects of stator resistance

and leakage reactance.

2. A 5 kVA, 2400 V transformer has the following parameters :

Turns ratio : Na / Nb = 10 : 1

Resistances : r1 = 10 ohms, r2 = 0.10 ohms.

Leakage inductances : Li1
= 0.0266 henry, Li2

= 0.000266 henry

Mutual / inductance : L12 = 15.9 henrys.

(a) Find the self inductances of the primary as well as secondary windings.

(b) Draw equivalent circuit showing numerical values of all the parameters referred

to primary and secondary both.

3. A servomechanism described by the following differential equation :

50102 0
2

0
2


dt

d
dt

d θθ 
(a) Determine the open loop transfer function /0θ 

(b)  Determine the close loop transfer function 
i
θθ /0 

(c)  Determine the natural frequency of ω n and the damping ratio  .

(d) Compute the steady state velocity lag error for a constant-velocity input

ω i = 1.0 rad/sec.

CON 659
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4. What percent  of rated output will a salient pole synchronous motor deliver without

loss of synchronism when the applied voltage is normal and the field excitation

is zero, if xd = 0.80 per unit and xq = 0.50 per unit ? Compute the per unit

armature current at maximum power.

5. A 3 –  induction motor, at rated speed and frequency has a starting torque of

160 percent and a maximum torque of 200 percent of full load torque. Neglect

stator resistance and rotational losses, and assume that the armature rotor

resistance is constant. Determine the following :

(a) The slip at half the load.

(b) The slip at maximum torque.

(c) The rotor current at starting in per unit of full-load rotor current.

6. For increasing the kW capacity of a power plant working at 0.7 power factor

lagging, it is necessary to either raise the power factor to 0.8 or install an

additional plant. What is the maximum cost per kVA of the phase advancing

plant to make its use more economical than the additional plant at Rs. 200 per

kVA. Deduce any formula used.

7. (a) When the transmission lines with different ratios of resistances are opertaing in

parallel, show how a voltage boost of the appropriate magnitude and direction

in one line will enable the lines to take their correct share of loads ?

(b) What are the advantages of interconnecting two generating stations ?

8. Define the characteristic impedance of a transmission line. Show that it is given by,

   —impedance measured at the sending end when

receiving end is open circuted and

  zsc — impedance measured at the sending end when receiving end is short circuted.

9. Assume a system with sustained supply voltage of 2300 volts from line to neutral

with line impedances z1 = j10, z2 = j8 and z0 = 10 + j12. Find the currents in

the different phases for different types of faults as follows :—

(a) Single line to ground fault

(b) Double line to ground fault

(c) Line to line fault

(d) Three phase fault.

10. (a) Discuss the possible voltage distribution in multi-break oil circuit-breaker of the

plain and arc controlled types.

(b) Explain the maintenance of the oil circuit-breaker.

——————

zc =   zoc zsc , where zoc

CON 659
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