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G��������
��
��������������������
������
���������������
������������
�����I��������������̀���

����G�����H���8���������
��
�������������
����
�����������������������̀���������������������������
���������

-��
����3��-6����������������
������������
����34��-6����

G������
������
�����������
��������������������������������������������
������
�����������������
�

����7����������������5��
���-�������������������
��������
�����������G�����H��
���������.��������
���



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
�

�

��
���

��������
��������������
���������
������������������������������������������������
������������

���������
���������
���������������������������
���������������������
��� �����������!�"����������!�"��#����

$����!�������������%������������ ����������������&���������'(���� ����)�""�������������������
����������������

����*������������*������������������������������ �������������������"�������������+
�������*�����

���������������������������������������������������������*�����������,&�������*�,�������������
���������

� ������� �������������*�����������������������������
��������&������ ��������-����������������
����������

���������������������.���������������������
��������

/01234503671068/962:;25;:<=1>?66@76-��A�-��������������������������%�*��A������
�������*������ ���������������

���������������A������
 �����������������������������������������
�����%����������*������������*��������������

�������������������
���������������������B����*(,CD��'�+���*����A�*����-��

*(,CD��'�+��,ED(,*D�F*�,G���A��*�H�I�*�.�IJI�*����!��-H�I�-.�IJI�-���

���������������������������������������������������������A��*�HI*�.IJI*����!�.�����������������������������������
�����A.���

���������������������������������������������������������A��-H���*H�I�-.���*.�IJ�I�-����*���!��-H�I�-.�I�JI�-���

���������������

6

K1<3?����������������$����"��������� #��������������""������������$����������"������ �����
��������������*�������

����
-���%�D�����&�%�+��)
�#���D�����&�������D����)C����"�������������������������������� ������� ������������&��������
"��������������*�����"�������������� #�������������������$����������������
����������������������� ��L��������
"�����
��&�������""�����������������
"���������� #���������� ���������������
�����������������������������������$������������������
���������������
�������������� ������� �����������������
�

M:;25;:<=1>6176M8/967106<N363><=036O01P0:QQ36?6-
����&��*�,�������������������������&�������������
�����������������
��������������������
"��������������*�"�����

��6
6
MRSRT9U@VW68X9YW6/Z@KU69VWX98W6[M8/9\6]�
�

��

�

�̂ _̀abcdecfg̀hfih_jakhafldfg_gehm_̀abcn_mhj̀hifoofpqh

r������
*�����

+
�������*�����*������������������
����� r������*�����C�����"�����

,I�
�

s��)�H���
�

s������H���� '����������� �D��������������"�����
������������� #����

,� t��u�ts� t������s��� D��������� v�����-�����w����������w"������������
�����
���$������
"�������&�%���)��"����������������
���� #����
���������C�
������������������&������
������������"���������

xI�
�
�

y��)�ys�
�

y������t��� �C����������� x������������������$�������$���������"�����"����
����������������������L���������

�������
��������������������������"������

x� z��)�zs�
�

z������y��� E����*���� -�������� �&���&������"�����
�����$����
���$���������"�����"������������������������
��
"���������$����������������������������

-I� {��u�{s� {������z��� *����� w�
������������������"�����"�������������� ��
$���������������������������

-� ��)�s� �������{��� �w������������� ,�"������������������������
��������
"�����
�������w������������������������������
� ��L������������������� #�����

v� ��u�|s� ������ }��������������!�~��$���������"�����"���������������������
��������

���������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������
�����

���������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������
�����������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
�

�


���� ���������������������������������������������
������������������

������� ����� ������� ����������������������������������������� ����
������!�"������������

#

$%&'()*+,-.,/0)

1����������!�����������������2�����������������������������������������������������������������������

������������3��"����4����������������!������������5�������������������������!�����������������2�����������

����������������������!���������"��������
���������������������������������������������������

3����������������3��������������������������������������6�������������7�������������

1���������������

)$%8'()9+::;*,)<=)>?;@:.<,)9+9;*0)

#ABCD#EFGHIA#JKLLMLL#NKOP#OQRSL#DBTRQU#MVOBW#XMRUDSBUM#��Y��������������������������������������Z�

������������������������������������������������������������[��������7������������������

#\XK#M]B̂ RQMPL#_#MRSDMP##̀KSD#RQSMPQBW#KP#KQM#RQSMPQBW#BQa#KQM#M]SMPQBW#CBQ#LMS#SDM#VOMLSRKQ#JBJMPb#

\DM#RQSMPQBW#M]B̂ RQMP#LDBWW#̀M#SDM#CDBRPJMPLKQ#NKP#SDM#PMLJMCSRTM#JBJMPcEFGHIAb#

)$%d'()+99;+*+,e;)=<*).f9*<g;f;,:0)

�1����������!������������7��������������������5h55i555�j2����������!��������������������

1kl36j��mYnj�ohphqh�i�m1r�ohphq��������������!�������������!��������������������������

1kl36j��s����������������������7������t��������������5�h�55�i�555��2������������������������������

!�����������������������n�������Y���������������������l�������7��6��������������������������������

���������������������������������1kl36j������!�����������������Z�������������������������h������7�

��7��������������������������������7�������������7���������������������7����������������������

������������������������������������l�������7��Y���������������������������!����������������������

������������4�����"������h����!�����������"������������7����4������������������������1kl36j�������

��������������"������������������1kl36j���6����������������������!�������������!����������2�����

���������u��������������������������4����������������������4��������������5��������������������

���4�����"�h��������������������"��!���������"�����������������������������!������1��������������

���7��6��������������"��!���������������������������!��������v���4�m�����h�3��"�������������������

w������������!�����������!���������������"�����������������h���[���h�x��������h�
�����

!�"�������7�1���6��[������

)$%y')9z{|}~}{�~)�{z)���)e�{}��){�)@�}��)��~��)�)e{��}�}|�)�{z�)@������~0)

�BCOWS�#�aTRLKP�

Y������������������������������������������1kl36j�������������7����������������������������������

�����������������h�����������!����������������������������������������7�sm�[������t�!���!����

�������������
�����7����������������������4����������������7���

Y���
�����7��������!�����������������������������������������������������������[����h�!�����!��h�

�����Y�����������!������������4���
�����7�����������������������������������������������
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Ŝ ê ĥpk
Ljq
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J
eff�gh�ij��k�l�mn�miljiofip�qr���l�s�ff��l�ipt�qumiljiofip�qrv�j�wql�l�j�qqr�x�jq�mitl�ip�x�h�wql�o�q�

s��y�t��jhip���pm�th�q���q��z�g{|}~�l�t��k��jh�l�p��q���th��filt������g���q�wo��
��~o�ji�f��wpjti�pl�
x�em��pj�m��ip��q�ef��kq��
z�}�l��qjh���th�m�f��r�
���w��r�l�tl���w��r����ij��pm��w��r�g�ptq�f�~rlt���
���pt��q�f��q�pl��q�l�
����th���tijl�{���ip�pj��epm��plwq�pj��

���pmwltqi�f���th���tijl�
�

�

n�v���~��{��g{|}~�~��{}��g���}{|��

J

J

J

J

J

�bNTcd�J ���NL��J���N�LX��J

�[QZJd_J ��s�q�l�qi�l�l�fwti�pl����wll�l��ro�q�����tqij��wpjti�p���

|pit�x���������������q�it����frp��i�fl���gh�krlh�����frp��i�fl��

�[QZJ	_JJ ����pmq����frp��i�fl��

�[QZJ _JJ ��ll�f��wpjti�pl���

�h��~rff�kwl�il�q�w�hfr�ipmij�t�m�kr����q������~i���pl¡�¢£i���q�pti�f��¤w�ti�pl�sith��oofij�ti�pl�

�pm�hilt�qij�f�p�t�l¥����t���j�q�su�iff���wkfilhip��g����tm���¦�s�£�fhi���§�����
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Q4,(�@� ;�4*(�4(*c�d�1,�-&�*��4.�.�(��(26�*c��6�1�(�1*��4.��e61�**,�4*c�<�4��,4��,460(��4.��0(60(�

�6�1�(�1*�

Q4,(�3� ;�4.,(,�4�&�*(�(�<�4(*c�f�/,*,�4�<�+,4���4.�-1�4/5,4��c�f�/,*,�4�<�+,4���4.�&��6,4�9��

Q4,(�F� f��,4,4���4.�<�4,60&�(,4��%11�2*c�C��,/�&��e61�**,�4��4.�<�1��/�4(1�&�*(�(�<�4(*c�5�4.&,4��

���/5�1�/(�1�*(1,4�*�

Q4,(�8� Q*�1).��,4�.��04/(,�4*�c�'�<��<�(5�<�(,/�&�;)�61��1�<*9�

:5��/�01*��,*�1�0�5&2�/�d�1�.�-2�(5��-��+c��4(,(&�.�g�1��1�<<,4��,4�%h'B�;i���-2��S9�=�&��010*�<2c�:5��

K/?1�7)j,&&��0-9�;�9�C(.9c�@kk39�

X�����lm���������

�n�����������<60(�1�61��1�<<,4��,4�;c�o�R�H�1�<�4c��jB)3pp3�

3���������g:5��;��1��1�<<,4��C�4�0���i�-2�=9�q9�r�14,�5�4��4.�=9�K9�R,(/5,�9��1�4(,/�)j�&&c�@kMM9�

FAg:5��;��1,<�1i�-2�C9�j�4/�/+��4.�K9�r1,���1c�K/?1�7)j,&&c�@kNM9�
�

T���#sU��]XY!Xb\\�V!��V�t�u�bVZ�b]]a��bW�YV����]Xb�W��ba��
:5����&&�7,4��61��1�<*��1��(��-��61�/(,*�.v�
@9AC�1��*(��<�4��(5��40<-�1*c�'0<����,4.,d,.0�&�.,�,(*�������,d�4�40<-�1�

39AR�d�1*���1.�1�������,d�4�40<-�1c��d�&0�(,�4*�����6�1�(�1*c���

F�9�f�(�1<,4�(,�4����1��(*����w0�.1�(,/��w0�(,�4*c�%e3I=eI;xpc�

8�9�%11�4�,4���,d�4�*�(����40<-�1*�,4�,4/1��*,4�y.�/1��*,4���1.�1c�/�&/0&�(,�4����K��49�

J�9�Sd�&0�(,�4����*0<����6�7�1�*�1,�*���9��ec�*,4�ec�/�*�ec�&���D@�I�eE9�

L9�;�&/0&�(,�4����?;fyC;K����(7��,4(���1*c�*0<�����,d�4�40<-�1*c�P,-�4�//,�40<-�1*�

M9�Sd�&0�(,�4������/(�1,�&������6�*,(,d��,4(���1��4.��d�&0�(,�4����-,4�<,�&�/����,/,�4(*9�

N9�Sd�&0�(,�4�����1,<���4.�%1<*(1�4��40<-�1*c�?�4�1�(,�4����(7,4�61,<�*c��0(�<�165,/�40<-�1*�

k9��%..,(,�4c�*0-(1�/(,�4��4.�<0&(,6&,/�(,�4����<�(1,/�*c�:1�4*6�*�c�.�(�1<,4�4(z�(/�

@p�q1,(,4�����,d�4�40<-�1�,4�7�1.*�0*,4���04/(,�4c�%11�4�,4����*�(����4�<�*�,4��&65�-�(,/�&��1.�19�

@@9�G6�1�(,�4*�7,(5�*(1,4�*��4.�*�1(,4�9��z9�(/�

X�����lm���������
�n{g�1��1�<<,4��,4�%h'B�;i�-2�S9�=�&��010*�<2c�:5��K/?1�7)j,&&��0-9�;�9�C(.9c�@kk39�

s�����_��<60(�1�61��1�<<,4��,4�;ic�o�R�H�1�<�4c��jB)3pp3�

F�����g:5��;��1��1�<<,4��C�4�0���i�-2�=9�q9�r�14,�5�4��4.�=9�K9�R,(/5,�9��1�4(,/�)j�&&c�@kMM9�

8������g:5��;��1,<�1i�-2�C9�j�4/�/+��4.�K9�r1,���1c�K/?1�7)j,&&c�@kNM9�

�

T''=)�U�����Y\][Ŵ X�!Xb]|����
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(

O&ab(c� d���������������e�������f��������������2�2����1��������9!�����������������������9���������

����������9!�������������������������9�����2�����������������������

O&ab(�( g2����������������e�������f�����������9���������������������������������2���������������

���2�����5��������������9���������������2�2��������9������9!���8����2���������������

���2�����5������������������2�2��������9������9!���8�9�������������

O&ab(�� ���������������������������������������������������2�������������������������������������

�����2������2�2��������������2����������������������A�����

O&ab(E� :�2�2�����2��������2�2�����������������������������2�2���������������������������

��������������������������2���������������������������1�� ������������1�����������

(

"#$#%#&'#()**+,-(

(
./ 0����1�������������\���2���@�9�����h��B����������������<��i���������������;�����.>ZZ��
6/ �1���2������������������1��j�i�!���������;=�6kk6�
�/ 0���������������dl:=�1@�9��7�������2�2����������<�3����;�����29��1���\����.>>6��

��0����1�������@�9��\��;�����A�����<��B��������<�3����;�����.>?Z��

Y������<����������������A�������1X=���2�����m9!���m�����������������������1��h��������29��

�

D::��nF((((G"HI"JKKLMI(LM(H)]QNP(H"LQMPQ̂ (_Ǹ(JM̂ (JGGULNJPLHMS(
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=45" #�#w#\]̂ �̂_0̀abcdefghhijck�èabcdèg��bkbdj�cebciefj�edh~�c�a�k}�������������������������������
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R c�V��UIJ�_�?>�M�d=

R g�<]�==LI��M�d=�UIJ���<��<�?:X
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M<,@4<3146-,.-81..4<493-;4/67<46-,.-816@4<61,9=
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5,0+1)�C+-,.5&��,��J+B&>�,.�,-�5&�+.�&1'�/+1&H&��,��&�0�/+�.&0&��,�?

� �!��������!�����#P�$�2,53,8�0��D)�2&'���D)�A,810��D)�p,&5��D)�/+���-,.(��D)

p�J+.�'3�����D?

��������q

r ;�&14'�'�&�0�9+'���D�,-�E,145+.

� 2B+5�(&1�&�&14'�'

� M3+(�.,'(,3�(�5+�B,0'

� s��/&4�C4-.&(��,�;�&14'�'

� A�(.,'(,34

� 9B+.5&1�;�&14'�'

� EB4'�(&1�9+'���D



���������	
�������������������������
����� !

"# "$�%&'�()�*'+%,'�%,-�'�'*-.�./�0%����$%$.�1*%2�'�'*-.�.�3�1*%2���4(5��%��'�'*-.�./
6'&7*(�5%�)���%���8/�"$�%&'�()7,%5(..�5%��,%*#

9# 67,(')�.:((�/���.�'77*�5'��%�.
0# 9'.�5�5%�5(7�.�%1�(*(5�,%��5.�'�)�5%&7$�(,#�"�'*%8�'�)�;�8��'*�.�8�'*.�5%$����8�'�)

',��:&(��5�%7(,'��%�.�2��:�+��',-��$&+(,.<�9'.�5�)�8��'*�5�,5$���5%&7%�(��./�"0
5�,5$��/�;0�5�,5$��<�5'7'5��%,.<�.(&�5%�)$5�%,.�'�)�.(&��5%�)$5�%,)(=�5(.<
>,'�.�.�%,.<�>,'�.)$5(,./�>:(,&%5%$7*(<>,'�.1%,&()#�?(')�%$��)(=�5(. <
@�5,%7,%5(..%,�'�)�&�5,%�5%&7$�(,.5%&7$�(,�.%1�2',(<�5%&7$�(,�A(�2%,B<
"77*�5'��%�.�%1�5%&7$�(,.����"�'*-��5'*�5:(&�.�,-�'�)��:(�,�(C'&7*(.#

����� D
" E,(5�7��'��%�����,'��%�.� �F��,%)$5��%�/�1('.�+�*��-�%1�7,(5�7��'��%��>��,'��%�/

)(�(,&��'��%��%1�(�)�7%���.����7,(5�7��'��%�����,'��%�.�F�)�5'�%,.�1%,�7,(5�7��'��%�
���,'��%�.���=%*=��8�.�*=(,/�@%:,G.�&(�:%)�3�H%*:',)�&(�:%)�1'5�%,.�%11(5���8
�:(.%*$+�*��-�%1�7,(5�7��'��%�.�(I$�*�+,�'�J�.%*$+�*��-�7,%)$5�K�(11(5��%1�'5�)��-
7,(5�7��'�(.�%��.%*$+�*��-�%1�7,(5�7��'�(.�7%.��7,(5�7��'��%��3�5%7,(5�7��'��%�#

9 0%&7*(C%&(�,�5����,'��%�.� <�F��,%)$5��%�/�1%,&'��%��5%�.�'���%,�.�'+�*��-�%1�5%&7*(C(./
?(I$�,(&(��.�%1�5%&7*(C%&(�,�5���,'��%�./�5%�)���%�'*�.�'+�*��-�5%�.�'��.�F�1*$(�5(�%1
7L�%��.�'+�*��-�%1�5%&7*(C(.�3�+'.�5��-�%1�M<��%��%��5%&7*(C�1%,&'��%�#�>��,'��%�
5$,=(.�NI$�*�+,�'���=%*=()����N;>"����,'��%�./�>-7(.�%1�N;>"����,'��%�./�F�)�5'�%,.�1%,
N;>"����,'��%�.&(�'*��%����)�5'�%,<�"77*�5'��%�.�%1��:(�5%&7*(C%&(�,�5����,'��%�.��%
'�'*-�(�%,(./�),$8.�3�1%%).##

����� O
N�=�,%�&(��'*�"�'*-.�.� <
L-),%.7:(,(� <�P'�(,�,(.%$,5(/�E:-.�5'*�5:(&�.�,-�%1�.('�2'�(,/�.('�2'�(,�&%)'*#
@�5,%%,8'��.&� �>:(�5'�'*-.��%1�'I$'��5�5:(&�5'*�,('5��%�.#
6%�*� <�0%&7%.���%��%1�.%�*/�2'�(,�3�'�,����.%�*#�Q,8'��5�3�F�%,8'��5�R�5%&7%�(��.���
.%�*#�A��,%8(��3�AES����.%�*#�P'.�(.�3�7%**$�'��.����.%�*#
N�=�,%�&(��'*��%C�5%*%8-�3�>%C�5�(*(&(��.����2'�(,/�7(.��5�)(.����2'�(,/�F&7'5��%1
�%C�5�5:(&�5'*.�%��(�T-&(.#�9�%5:(&�5'*#
(11(5��%1�7(.��5�)(.#�F�.�,$&(��'*��(5:��I$(.����N�=�,%�&(��'*�5:(&�5'*�'�'*-.�.#
E%�'+*(�3�.'���',-�2'�(,/�"�'*-��5'*
7,%5()$,(.�1%,�5:','5�(,�T'��%��%1�2'�(,/�5:','5�(,�T'��%��3�'�'*-.(.�%1���)$.�,�'*�2'.�(
2'�(,#

����� U
"#"�'*-.�.�%1�1%%)� <�V(�(,'*�&(�:%)�1%,�)(�(,&��'��%��%1�2'�(,/E,%�(��/��%�'*

'&��%�'5�).�3�1'�./�&('.$,(&(���%1�1%%)�5%��'&��'��%�#
9#"�'*-.�.�%1�%�*�3�W'� <�"5�)�='*$(�?#@�='*$(/�E#H#='*$(/�.'7%��1�5'��%�
='*$(/F%)��(�='*$(/�N.�(,�='*$(/�"5(�-*�='*$(/�>��,(�='*$(#�E(,%C�)(�='*$(/�?'��%�%1
.'�$,'�()�3�$�.'�$,'�()�1'��-�'5�)./�>:�%5-'�%8(���$&+(,/�;(�(5��%��%1�')$*�(,'��.#

0#F�.(5��5�)(�3�E(.��5�)(�'�'*-.(.� <�F6F�.7(5�1�5'��%�.�3�"�'*-.�.�%1�9L0/�;;>/
@'*'�:�%�#



����������	
�������������������������

����� !

"#$�$%&$'(��&�()*&�+$(&$), �-#*$+,.���(�+'/*��%��$��0�%))1�&%��$�(2

"#$*1*�+$�� ()*&�+$(&$),� 341'$+*(&*�&*5 "+��&�)1*.� �*&#��6'*(.

��(�+'/*��%��$��0�%))1�&%��$�(�371'$+$/*�*+(�0�()*&�+$�71'$+$/*�*+(�5

����� 8

9*'�+$��0�*1*&�+$��:�77+%&��$��)1%(/%�*/�((�$�2

����� ;

<1*&�+$��()���=*($�%�&*�3<>=5� ��*&#��6'*�?,)*+7��*�()1�����@.

=*1%A%��$��)+$&*((�%�B�1��*�C�B�#����<>=.��+%�(���$�.�@DE%1'*D

��(�B*�*+/��%��$��0�7%&�$+(�%77*&���@���.�F*+$�7�*1B�()1�����@.�G+%/*+H(

B*@*�*+%&,2

I$((J%'*+�()*&�+$(&$),� DKLMNOONPQKRKSTOPUVWNPQKPXKYD+%,(.�I$((J%'*+

()*&�+$/*�*+2�0���7$+/%��$��7+$/��#*�()*&�+%2

����� Z

I%((�()*&�+$/*�+,� D�[��+$B'&��$�.�)+��&�)1*.�[$��F%��$��$7�I$1*&'1*.

7+%@/*��%��$�.�[��*+)+*�%��$��$7�/%((�()*&�+%.�[$��>$'+&*(.�I%((

()*&�+$/*�*+(�%))1�&%��$�(�[\=�3[$��\,&1$�+$��=*($�%�&*�5�0�4-D[\=

()*&�+$(&$),2

]%(*+� D�"+$B'&��$��0�&#%+%&�*+�(��&�$7�1%(*+(�3($1�B�.B,*�0�@%(*$'(

]%(*+(5.'(*�$7�1%(*+(�%(�($'+&*(����E%+�$'(�()*&�+$(&$)�&�/*�#$B(2



�����������	
�������������������������

����� !

"#�$���#%$�$&'� �()*++�,�(*��#��#,���-�(*�#&+�$)$(�&#-$+.�)#(*��#��#,

$/0�1*)$�($�2#���.��0))�2#����2#�$���#%$�$&'.�()*++$+�#,�2#�$���#%$�&�(

���&*��#�+3

4#0)#%$�$&'5�6$�7#-+�#,�(#0)#%$�$&'.�*22)�(*��#�+.�(#0)#%$�&�(��&*��#�+5

*-1*��*8$+�9�-�+*-1*��*8$+�$)$(�&#8&*1�%$�$&'

����� :

"*)$#8&*27'�9�;#)�*%%$�&�(�%$�7#-�"&��(�2)$.�<�+�&0%$��*��#�.�=*),5>*1$

2#�$���*).�<)?#1�(�$/0*��#�.@$&�1*��#��#,�*�&$)*��#��A$�>$$��7*),5>*1$

2#�$���*)�9�-�,,0+�#��(#$,,�(�$��.B1*)0*��#��%$�7#-+.�C22)�(*��#�+�#,

2#)*&#8&*27' 5�C42#)*&#8&*27'�+/0*&$�>*1$�2#)*&#8&*27'�.�20)+$5

2#)*&#8&*27'.�C%2$&#%$�&�(����&*��#�+5�D�*%2$&#%$�&�(����&*��#��E��&*��#�

>��7�&#�*�#&'�2)*���0%�%�(&#�$)$(�&#-$3"#)*&�%$�&'�9�F$,&*(�#%$�&'� 5

E7$#&'�9�*22)�(*��#�+3

47&#�#�2#�$���#%��$&'.�<��&#-0(��#��<�+�&0%$��*��#��9�*22)�(*��#�+

=�87�,&$/0$�('�(#�-0(�*�($�%$*+0&$%$��+.�E'2$+�#,�*))�<�+�&0%$��*��#��9

*22)�(*��#�+3�4#0)#%$�$&' 5�6$�7#-+�#,�(#0)#%$�$&'.�*22)�(*��#�+.

(#0)#%$�&�(��&*��#�+5�*-1*��*8$+�9�-�+*-1*��*8$+�$)$(�&#8&*1�%$�$&'

����� G

H�I F$-�#�47$%�(*)�6$�7#-+3

H��I J$27$)#%$�$&'�9�E0&A�-���$�$&'

����� K

6*8�$�#�(7$%�+�&'� 5�6*8�$��(�%#%$��.�B)$(�&#��(�+2$(�&0%�9�+�&0(�0&$.

;*��1)$(?�$/0*��#�.�L$$%*��$,,$(�.

C���,$&&#%*8�$��+%�9�,$&&#%*8�$��+%�(#&&$)*��#��#,�%*8�$��(�9�+�&0(�0&*)5

2&#2$&��$+

M0&,*($�(7*&*(�$&�N*��#�A'�+2$(�&#+(#2'�9�B)$(�&#%�(&#+(#2' 5�<��&#-0(��#�.

+2$(�&#+(#2�(3�%$�7#-+�,#&�+0&,*($�*�*)'+�+



����������	
�������������������������



���������	
����������������������




�����������	��
������������������





���������	
������������
���������





����������	
���������������������������



���������	
��������	�����������������

������ !"�#$$%&� ! $&'('�) *�$� '*�'(+,

-�.��/ � *(%!�%0�1%2/$�+�'� !"�*3�(�� ! $&'('�)#!&�0%4�,

 �.��/ � *(%!�%0�'%"(42�1%5 $*(!(*�(*�� !"��'*(2 *(%!�%0�1%5 $*�

5�.��/ � *(%!�%0�/%* ''(42�*�(%+ $ *%�13�%2(*�� !"��'*(2 *(%!�%0�13�%2(42�

 �.��/ � *(%!�%0�/%* ''(42�*�(6%+ $ *%6 $42(! *�� !"��'*(2 *(%!�%0�#$42(!42�

5�.��/ � *(%!�%0�78�7�5('�)' $(1&$ $"�3&"�,��*3&$�!�"( 2(!�� !"�(*'�94�1%2/$�+� !"

�'*(2 *(%!�%0�94�

1�.��/ � *(%!�%0�78�7�5('�)' $(1&$ $"�3&"�,��*3&$�!�"( 2(!�� !"�(*'�9%�1%2/$�+� !"

�'*(2 *(%!�%0�9%�

"�.��/ � *(%!�%0�78�7�5('�)' $(1&$ $"�3&"�,��*3&$�!�"( 2(!�� !"�(*'�7(�1%2/$�+� !"

�'*(2 *(%!�%0�7(�



����������	
��������
������
���������

������������ !"#�$%& � '"(!�)

$%& � '"(!*�+,�"-"# '"(!� !.�".%!'"-"# '"(!�(-�'/�%%�#(0&(,!.1��2�"! �3�0"4',�%�

-�(0�5��� 01�(�� !"#1�0"4',�%�63�1%0"0"#�(�7%'/(.8�+�%& � '"(!�(-�9%�": '":%;

�7"!"0,0�<":%�0"4',�%1�1/(,=.�6%�.(!%�

�>� ��� !"#�?1'"0 '"(!��$%0"�0"#�(�0%'/(.1�

?1'"0 '"(!�(-�@1!" A".%;

?1'"0 '"(!�(-�@6,&�(-%!;

2;B;C;�(-�9�,�1

2;B;C;�(-�93%1

�D� ��� !"#�+�%& � '"(!�)

2E(�F�2/�%%�1' �%�&�%& � '"(!1�-�(0�G�'(�H��� 01�1' �'"!��0 '%�" =�63�1%0"0"#�(

0%'/(.��7"!"0,0�-":%�1/(,=.�6%�.(!%��"!#=,."!��! 0%��% #'"(!1;

�G� $&%#'�(1#(&"#�&�(6=%01�)�@.%!'"-"# '"(!�(-���� !"#�#(0&(,!.�63�%"'/%��1&%#'� =

. ' �(�� #', =�1&%#'� ��C(06"!%.�IJ8:"1"6=%*�KL7M*��DC�L7M*�7 11*�@M�



����������	
�������
����������������
��������� ��������� 

!"#$%&'()*%'+,%-$./0,1%2$3.4'5$6%7,'8,,6%9,�:::	%46)%&405-*05-%4-5)%46)%256)%56&'47505'*

-$6&'46'%46)%2,,%,6,3;*%-+46;,%7*%&/,-'3$/+$'$.,',3"

<"=5.(0'46,$(&%&/,-'3$/+$'$.,'35-%),',3.564'5$6$2%�3>?%@%A6�?%$3%B&<?%@%=7C?"

C"D,',3.56,%'+,%)5&&$-54'5$6%-$6&'46'%$2%56)5-4'$3%�A,'+*0%3,)E%��65'3$/+,6$0E

F+,6$/+'+40,6,	%7*%&/,-'3$/$+$'$.,',3"

G"H0'34I5$0,'%&/,-'3$/$+$'$.,'35-%),',3.564'5$6%$3%B&/5356E%/+,64-,'56%46)%56%BF�%'470,%(&56;

&$0I,6'%,1'34-'5$6"

�"=,/,34'5$6%$2%4640;,&5-%D3(;&%7*%#J�"

F+,6*0%7('4K,6, �42256,

B&/356 F+,6,-,'56

F+,64K$6, F,34-,'4.$0

D5/*3,6, B.5)$%F*356,

>"=,/434'5$6%$2%4.56$%4-5)%7*%#J�

J*-56,E%L4056,E%M0('4.5-%4-5)"

�"#$%),',3.56,%'+,%-4/4-5'*%$2%465$6%N%-4'5$6%,1-+46;,%3,&56%7*%-$0(.6%.,+$)"

O"M4&%-+3$.4'$;34/+5-%4640*&5&%$2%#,3'543*%.51'(3,%$2%F46',6,E%�,146,%@%�,/'46,"

P"Q&'5.4'5$6%$2%56&,-'5-5),&%56%84',3%(&56;%�FJ�"

���������� ��������� 

!"D,',3.56,%,22,-'%$2%�0�E%R3�%$3%:�%5$6&%$6%40S4056,%+*)3$0*'5-%-$6&'46'%$2%6�7('*0%4-,'4',

-$6)(-'$.,'35-400*"

<"D,',3.56,%4)5474'5-%-$./3,&&57505'*%46)%56',3.$0,-(043%23,,%0,6;'+%2$3%56',34-'5$6

7,'8,,6%DA=�%@%4-,'$6,%2$3%75643*%.51'(3,&"

C"D,',3.56,%(0'34&$(6)%I,0$-5'*%2$3%4))5'5$6%$2%��G�0%&$0('5$6%56%84',3%46)%4-,'$6,%75643*

.51'(3,4'%3$$.%',./,34'(3,"

G":6I,&'5;4',%4('$-4'40*'5-%3,4-'5$6%7,'8,,6%$1405-%4-5)%@%/$'4&&5(.%/,3.46;464',"

�"='()*%'+,%S56,'5-&%$2%$15)4'5$6%$2%/3$/46$0%(&56;%46%$15)46'"

>"D,',3.56,%.$0"%T'%$2%/$0*.,3%7*%I5&-$&5'*%.,4&(3,.,6'N'(375)5'*%.,4&(3,.,6'"



�����������	
��
����	���	��	��	
�	���������	����	��	�
���	�	�����	������	��

�������
����	�����������	��������

����������
��	������	��	�� ���������	��	�������	����	��	�
��	�����
��	��	���������	��	�
��

���
�	 �	�����	����!	��!	�	��������	
�����	
���	
�	�
�
���	���
���������

"����������	���	��
�	�
�
����	��	���	�
��������	�	��������
����	��	��#����	�������	��

 ��$���	
���	 �	��
������	��
�	��
����	������	��������

%&'()*+,--- .)+)/0/,12

3����������	���	��
�	��	�������	��	
	����	��������	��
�4!	5��4	��	6�������$��	7

89:;<<=8>?@8AB>@CD>@E8F>E@GG;9A>ACAHIJ>F<>K@KE4	�����	L���MN
 ��	�����

4�6����	������	��	�����	��������	��	
�������	�����������	
��	��
�	
�������	�����������	��

�����	���	��	O�O35	�����	����
��	�������	���������������

P����������	��� ����	��	Q�4��RS	��������������

S�Q�����������	����
����	���	�
�	��	�������	����	���
�����	�������
���

T�U��	��	��������	�����
��	��	�
��
����	���������
���	����������	��	����	����������

V�U��	
	��������	�����
�	��	���������	 �����	�
�
����	�	�N	��	
��	��������

��W�	���������	���	�X���
���	�������
���	��	
	��
#	���������	
�	��������	�������	�����

���	#����
���	
��

���������	���	����
��	�
�	������	��	
	��
�����	 ������	�464R�	
��	���



���������	
��������
	�����������������

��������� !"#"�$�%� ��"%�&'(�)

*�+  '!���� !"#"�$�%� ��"%�&'(�)

,�+-- #�.�+�� !"�"



  ENVIRONMEN-TAL SCIENCE 



� �

��������	
�����������
��������
�����

������������������

������������

� ������	
������������
���
��������
 ����� � � � � � !�����"��

� ������	
��������������������#������$�%
�"�&���������� � � �!�����"��

� �'����	
���������(�)���*��
�
�����$�*�+�
��*���
�
,��
��� � � � !�����"��

� �-�������
	��*�,���.���������/���0�� � � � � � � !�����"��

� �1234567896:3;<<<3=3<>?@A7586:3BC@53 � � � � � � � �������"��

�

���������D�

� �E����F���*��F����.������G������
�0� � � � � � � � -������"��

�������$�����)
�������#�������
��,��F����)��"�
������H�,��������I�(
I����
�������$�������

��
$������I���#�I�����
����I�����$�,����������
�������+����
���)
�����#�����
������I�

�����JK��
�������	�����,���L��#���$����#����M�	���N����
����

O�)�	�������I�����#��+����I�����H�,��������I�(
I����
���������������
����������

��
$����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� �

�

�

��������	
	����	��	�����

�

������� ����	�����������
����������
�
��	������	�	�������� �

�����!�� ��������	���

���"������#
	�$	�%��
���	�����$ �

�����&� ����	������������'	�������������(	����	���������	�����'( ��

�����)�� ����	�����������������	�	�����������	���������	������� �

�����*�� ���	����������	����	�������	�	�����'� ��

�����+�� ��
���,���	�����	�������%	��������	�	������� �

�����-�� ������	������'	�	���%.���������������������	�	�����'� �

�����/�� 0
�	��	����������������0�1 �

�����2�� 1��"�����
����	������������	�	����1�� �

��������� ����	������
���	�����������#���3���	�������	�	������� �

��������� ������"�������������	����������$� �

�����!�� ��������	���
�����"�����������������
����'	��
"�������� �

4

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� �

�

�

���������			�


����� � 
�����������������������������������

���������	�

� � ������� ����������������������
������������

� � �

 !����"��"��������������������������#��������������"������������

 !�����������$�����������������%�&�������"����������"�������	�"��������"��"��

 !������������������������������������"����������"�"��������'�����

 !���������������"����"���������������������������������

�

�����(�� �������������"���������������)������
�����������

�

 !���������������#��������"������������"�������#��)��"����"�����������"�������#�

 !	�"��������*�����������������#�������"������������������

 !������������������%�+�����"%���������"���"�������������"������#������

 !������������������������������

�

���������		�

� � �������� �������������,����#��������
�����������

 !)�����������,������#��	����"������%����*����"��������������

 !��,��������������"�������������������������������

 !��,����#������������������������-��,���������������#���.�

 !/���,����������������"�%��**������������"��������������

�

�����0�� �"�����"�������������������������"�/�������������

 !�������������"����������"����������"���"��������&������

 !�**�#����1����"�2	������������������������������

 !)��3"����"��������"����3"��������������������������������*���"��

 !$��*�����������
����������������������1�*����



� �

�

�

������� �	
��	��	������	�����	�����������	���������������	�� � ����������

�� !"#$%�&�

�

� � '$"!�(��&$!)#*+ !"#$�#,�-.��

/012�)2"�3�#,�-$2")#$4�$!56�.5$57�4�$!��89!�4�:-.�;�

/0-.��<+*"!9�5$*�"!9�9"7$"," 5$ ��

/0=6�5$�)�>)#*+ !"#$�:=?;�45$57�4�$!�5$*�"!9�9"7$"," 5$ ��"$�-.��

/0?65$$"$7�5$*�?)�>5)"$7�5$�-.��)�>#)!�

�

'$"!�@�-$2")#$4�$!56�&4>5 !�<99�994�$!�5$*�<+*"!"$7�

/0=#$ �>!A�?)# �99�5$*�-256+5!"#$�4�!B#*#6#78�

/0.�!B#*9�,#)�-&<�

/0?)�>5)5!"#$�#,�-&<�9!5!�4�$!9�

/0=#$ �>!�#,��$2")#$4�$!56�5+*"!�

/0��!!"$7�+>�5$�5+*"!�>)#7)544��5$*�=5))8"$7�#+!��$2")#$4�$!56�5+*"!9�

�� !"#$%�&&�

�

� � '$"!�C�-$2")#$4�$!56�D"9E9�

/0F59" 9A�G�,"$"!"#$9A�� #>��5$*�9"7$"," 5$ ��#,��!+*8"$7�-$2")#$4�$!56�D"9E9�

/0-256+5!"#$�#,�D"9E9A�D"9E�<99�994�$!9�5$*�D"9E�=#44+$" 5!"#$��

/0H5I5)*�"*�$!"," 5!"#$A�<99�994�$!�5$*�=#$!)#6�J� B$"K+�9�

/0L�7"965!"#$9�#$�95,�!8�5$*�B�56!B�"$�&$*"5�

�

'$"!�M�-$2")#$4�$!�5$*�G"959!�)9%�.5$57�4�$!�5$*�4"!"75!"#$�

/0G�,"$"!"#$A�!8>�9�#,�*"959!�)9A�5$*�!B�")�"4>5 !�#$�45$�5$*��$2")#$4�$!�

/0N5!+)56�*"959!�)9�5$*�!B�")�45$57�4�$!�

/0.5$�45*��*"959!�)9A�!B�")�"4>5 !�5$*�9#6+!"#$9O�



� �

��������	
�����	�	���
	��	����	
�������
��	�����������
�������������

	�	
�	�������������
	������������

�

��� ! � �"#$%&"'(")*+�,*-./�0&+$1$(.�*"2�034+$1�0*%)$1$5*)$&"�� � 6&%(�0*5(%�

7	����8�9�

� � :���;�<=�
��	����>�?��

��@����
��A���B;CDEF�

��<=�
��	����G
��	�����A���B;CEHF�

��A�
��������������
	=	����A���B;CE;F�

��@�
	���A���B;CIJF����K������	�BG
��	����F�A���B;CJIF�

�

:���I�<=�
��	����L��	�>�?��

��M�������������	�

��7�
��N���@�������@	
����O	
����	�

��PQLQ�P	����R��:������9�������	�B�����������������	F�

����
�����M���������	�

�

7	����8�99�

�

� � :���S�L������������	���T�	����
�<=�
��	��L��	
=��������P���	�	��

��L���������������������L��	������<=�
��	��L�����������

��@���
�������
������������
���?
������
��	�����
�	=�
��	��������	��

��7��U	����	
�������������
��	����P	��������A�=����������	��=��
�������	�

��N���<�
���7�����8�L�=	�����������V��M����=	
������:����=	������

�������������	��

:���D��<=�
��	����<��������

��M��U�
��������������W	���=	�������	���
�����	�����<=�
��	����<��������

��7�
��	��	����
��	=	����	�8������
�O������<<��	���������	������<<����	�����

��<=�
��	������=	�	�����9�����<��X���
�����<��X�	=	����	�����

	=�
��	����	������



� �

�������	
��������
�����
���
��	��
�����
	���������
��
	�������	��











������� ��� !"#��$%&�'�()'*+������,-./0�

�


 ��1234
 5���������
1�6	�7
���
8���9	�	��
:518;



 ��12<3
 ����	�������
��	�97
���
���=��
>66�	�
8���9	�	��
:���;



 ��12<<
 ��2�������
���
����	�������
:�?�;



 ��12<@
 ��������	����
������������
���
���6���
A	��������
:���;



































































� �

�

�

�

�

���������	
�� �������������������������������

�

��������������������������������������������������� �����������!�"�!��������������������

#���������!�����!��������!����������������$%���������&�����������������	����������!������'�

(��������������)�����	�������)�*�+�,����(���*�+�,�$�#���-�����,�.���+���������������)�����

!����������&����!����� �����������!�"�!�������������������������������/#����,�

�

����������������+���������������$��#�����%�������������$%�0����#��������������������#��������

�����!���������'������!������������!����������������������&�����������&���������������

������,�.�'�����������������#�+������������������$�����������������������������!�����������

�����#�����
�+��
�����1�������������&����������������������+������������������,�

�

�����������������&���+��������&�������������!��������1�����������!�����2�

3,� 41�������41�������

5,� ������������+��������6�/*������!�	��������41�������

�������������������������������������������������!�������������,�

�

����������&�������!�������!����,��,� ������������

3,� ���������������� � � 378�

� � � �,� 	��������4+���������2�97�

� � � &,� 41�������4+���������2�97�

5,� 
�+�/�+����� � � 878�

:,� ������������� � � 878�

� � � ������� � � � :88�

�

 �����&�������!��������������	
�2�

3,������������� � � :88�



� �

��������	
���	� � � ����

�������
	�����	����������	���� ����

�

�


